“Khai thac dé thi” dat hiém: Tir phé thai cong nghé dén nguén tai
nguyén chién lwoc

Trong cudc dua toan cau nham dam bao an ninh chudi cung (rng cho cac nganh
cong nghé cao, mét cudc cach mang tham ling dang dién ra trong cac phong thi
nghiém va nha may trén khap thé gi¢i. Thay vi chi tap trung vao viéc tim kiém cac
mé dia chat méi, gi®i khoa hoc va céng nghiép dang hwéng sw chi y vao mét nguodn
tai nguyén khong 16 va ngay cang gia ting: phé thai cong nghé. Viéc thu hoi va tai
ché dat hiém tr cac san pham da hét vong doi, hay con goi la “khai thac dé thi”,
dang néi Ién nhw moét hwéng di chién lwoc, khéng chi giai quyét bai toan méi trwong
ma con dinh hinh lai ban doé tai nguyén cia thé ky 21.

"M trong thanh phd" - Nguén tai nguyén bj ling quén

Hang nam, hang ftriéu tan rac thai dién t&r (e-waste), dong co cii va cac thiét bi cong nghiép
bi loai bd, mang theo mét lwong I&n cac nguyén t6 dat hiém co gia tri. Ngudn tai nguyén
"d6 thi" nay tap trung chi yéu & ba loai phé thai chinh:

Nam cham vinh ctru NdFeB da qua st dung: Day 1a "via quang" giau d4t hiém nhét,
chra ham lwong Neodymium (Nd), Praseodymium (Pr) va Dysprosium (Dy) rat cao. Ching
cd mat trong cac 6 cirng may tinh, ddong co xe dién, tua-bin gi6, may diéu hoa khéng khi,
loa va nhiéu thiét bi khac. Theo wdc tinh, thj trwong tai ché nam cham d4t hiém toan cau
c6 thé dat gia tri hang ty USD trong thap ky toi.

Bot huynh quang tir dén thai: Cac loai dén huynh quang compact va dén éng cii chira
bét huynh quang (phosphors) 1a ngudn cung cdp quan trong cac nguyén t6 dat hiém nang
va dat tién nhw Yitrium (Y), Europium (Eu) va Terbium (Tb).

Chét xic tac thai: Cac chéat xtc tac cracking tAng s6i (FCC) tv nganh cong nghiép loc hoa
dau chira mét lwgng dang ké Lanthanum (La) va Cerium (Ce).

Viéc thu héi dat hiém tlr cac ngudn nay khéng chi gidp gidm sw phu thudc vao khai thac mé
truyén thdng, vdn thuwdng gay ra cac van dé méi trwdng nghiém trong nhw pha hiy canh
quan va & nhiém phéng xa, ma con tao ra mét nguén cung thir cip 6n dinh, an toan va cé
thé dw bdo dwoc ngay trong bién gi¢i quéc gia.



Anh: Nguén réc thai t cac bang mach dién t& (ngudn. en.reset.org)

Nhirng dét pha trong cong nghé tai ché dat hiém

Quéa trinh tai ché dat hiém la mét thach thirc cdng nghé Ién. Tuy nhién, nhiéu két qua
nghién ctru dot pha gan day da mé ra trién vong thwong mai héa & quy mé Ion.

Thuay luyén (Hydrometallurgy) - Hwéng di cha dao: Bay la phuwong phap dwgc nghién
cru va ng dung rong rai nhat. Cac nha khoa hoc tai Phong thi nghiém Ames (Hoa
Ky) va Dai hoc KU Leuven (Bi) da phat trién cac quy trinh thdy luyén hiéu qua dé hoa tan
bot nam cham NdFeB trong axit va sau d6 st dung ky thuat chiét tich dung méi dé thu hoi
cac oxit dat hiém voi dé tinh khiét trén 99,5%. Gan day, cac nghién clu tap trung vao viéc
st dung cac axit hiru co yéu hon (nhw axit citric, axit gluconic) dé ting tinh chon loc va
giam tac dong méi truwdng.

Cac cong nghé méi va "xanh" hon - Trién vong twong lai:

+ Tai ché trwe tiép (Direct Recycling): Mot hwdng di day hira hen 1a tai st dung truc tiép
hop kim tr nam cham ci ma khdng can tach riéng tirng nguyén t6. Cong ty Urban Mining
Company (My) da thwong mai héa mét quy trinh goi la "Magnet-to-Magnet", trong dé nam
cham phé thai dwoc xt Iy dé loai bd 1&p phl, sau d6 dwoc nghién thanh bot va tai san xuét
thanh nam cham méi. Quy trinh nay tiét kiém nang lwong va chi phi dang ké so v&i san
xuét t quang.



+ St dung dung méi ion (lonic Liquids): Cac nha nghién clu tai Dai hoc Queen's
Belfast (Vwong qudc Anh) da chirng minh kha ndng st dung mét sb loai dung méi ion dé
hoa tan chon loc cac oxit dat hiém tr bot huynh quang thai. Két qué phong thi nghiém cho
thy hiéu suét thu héi Europium c6 thé dat trén 90% v&i dd tinh khiét cao. Méc du chi phi
cua dung mbi ion con cao, kha nang tai st dung va tinh than thién v&i méi trwdng cua
chung la mét loi thé Ion.

+ Sinh hoc thay luyén (Bioleaching): Pay I1a linh wrc nghién clru méi mé nhung day tiém
nang. Cac nha khoa hoc taiPai hoc Idaho (Hoa Ky)da phat hién ra rang vi
khudn Gluconobacter cé kha ndng san xuét axit gluconic, giup hoa tan dat hiém t» nam
cham da dwoc xi¥ ly nhiét. Két qua phong thi nghiém cho thdy cé thé thu héi t&i 70% luwong
Neodymium. Mac du qua trinh nay con cham va hiéu suat chwa cao, n6 m& ra mot huwdng
di hoan toan bén vitng, s dung nang lwong tdi thiéu va khéng phat sinh héa chat doc hai.

Anh: Tai ché t»r nam cham déat hiém (ngudn. https://eco-recycle.co.uk/).
Thwe trang, thach thirc va 16 trinh cho Viét Nam

Pbi voi Viet Nam, "khai thac d6 thi" dat hiém la mét linh viwee gan nhw con bd ngd. Hién tai,
chiing ta chwa c6 mdt hé théng thu gom, phan loai va xr ly rac thai dién tt, phé thai cong
nghiép chira dat hiém mét cach bai ban. Cac hoat dong tai ché (néu cé) chi yéu dirng &
mirc dd thi céng, quy md nhd, chd yéu thu héi cac kim loai théng thwdng nhw déng, nhém,
sat, trong khi cac nguyén td dat hiém quy gia bi that thoat va thai ra méi trwong.



Tuy nhién, day chinh la co hoi d& Viét Nam xay dwng mét nganh céng nghiép tai ché dat
hiém ngay tr dau theo huéng hién dai va bén vilng. D& lam duwoc diéu dé, can c6 mét 16
trinh rd rang voi cac buwdc di cu thé:

Xay dwng khung chinh sach va hé théng thu gom: Nha nwdc can ban hanh cac chinh
sach khuyén khich va quy dinh bat budc vé& viéc thu hdi cac san phdm chira dat hiém da
hét vong doi. Xay dwng mét hé théng thu gom va phan loai rac thai dién t&, phé thai cong
nghiép hiéu qua trén toan quéc la budc di tién quyét.

Dau tw manh mé vao R&D: Can cé mdt chwong trinh khoa hoc céng nghé cép quéc gia
vé tai ché vat lieu chién lwoc, trong d6 wu tién ngudn lwc cho cac vién nghién ciu, trudng
dai hoc dé:

+ Nghién ctru va lam cha cac céng nghé tai ché co ban: Tap trung vao viéc t6i wu hda
quy trinh thdy luyén, phu hop v&i cac loai phé thai dac thu tai Viét Nam. V&i kinh nghiém
san c6 vé thay luyén va chiét tich quang nguyén sinh, cac don vi nhw Vién Céng nghé xa
hiém cé thé nhanh chéng tiép can va lam chl cong nghé nay.

+ Nghién ctru cac céng nghé méi, di tat don dau: Danh ngudn lwc dé nghién ciu cac
hwéng di tién tién nhw si dung dung méi ion, sinh hoc thdy luyén. Mac du day la céac
nghién clru dai han, viéc bat dau ngay tr bay gio sé giup Viét Nam khéng bi tut hau vé
cong nghé.

Xay dwng cac co s& xtr ly va tai ché thi diém (Pilot Plant): Sau khi c6 két qua R&D kha
quan, can dau twv xdy dwng cac nha may tai ché thi diém dé kiém chirng coéng nghé, danh
gia hiéu qua kinh t& va hoan thién quy trinh trwéc khi trién khai & quy méd céng nghiép.

Tang cwong Hop tac Quéc té: Hoc hdi kinh nghiém tir cac qudc gia di trwdc trong viéc
xdy dwng chinh sach, hé thdng thu gom va chuyén giao céng nghé tai ché tién tién.

Viéc phat trién nganh coéng nghiép tai ché déat hiém khong chi la mét gidi phap kinh t& - moi
truong ma con [a mot van dé an ninh tai nguyén. Bang cach "khai thac" chinh nhitng san
pham c6ng nghé da qua st dung, Viét Nam cé thé tao ra mdt ngudn cung dat hiém ther cép
6n dinh, gidm sy phu thudc vao cac yéu t& bén ngoai va déng goép vao viéc xay dwng mot
nén kinh t& tudn hoan, xanh va bén virng.

Vién Céng nghé xa hiém, Vién Néng lwong nguyén tir Viét Nam

Ngudn: B Khoa hoc va Céng nghé (MST)



