Nghién ctru (rng dung céng nghé chi thi phan ttr va chinh sira hé
gen trong chon tao giong lGa nang suat chat lwong chéng chju sau
bénh va bat loi ngoai canh

Sw phat trién vwot bac clia cong nghé sinh hoc da mang dén nhiéu céng cu va phuong
phap tién tién hd tro cho cdng tac chon tao gidng lua truyén théng. Céac ky thuat nhw dot
bién phan tl, st dung chi thi phan t& va céng nghé chuyén gen da va dang dwoc &ng
dung roéng rai. Trong dé, phwong phap chon gibng nh& chi thi phan t& két hop lai trd lai
(Marker-Assisted Backcrossing - MABC) dwoc danh gia la mét trong nhirng phwong phap
hiéu qua nhét. Viéc sir dung cac chi thi phan tlr cho phép cac nha khoa hoc theo di di
truyén cla cac dong lai & tirng thé hé, tr d6 diy nhanh dang ké téc dd chon loc va tang
cwdng sw phuc hdi nén di truyén ctia dong gbc qua méi lan lai tré lai.

Uu diém ndi bat cia MABC bao gém kha nang chon loc chinh xac déi véi gen muc tiéu,
chon loc nén di truyén hiéu qua, tién gan dén cac locus gen quan trong trén ban doé di
truyén va tao ra cac kiéu gen méi mang nhiéu tinh trang mong mudn. Dac biét, MABC cé
kha nang rut ngan thdi gian chon loc dang ké, cho phép dat dwoc két qua twong dwong
v&i phwong phéap lai trd lai truyén thdng sau nhiéu thé hé (BC6) chi v&i mot vai thé hé
(BC2 ho&c BC3). Hon nira, MABC con gitp khac phuc nhivtng han ché cta phwong phap
truyén thdng bang cach loai bd cac tadc dong twong tac gen gay nhidu. Bén canh viéc st
dung chi thi phan tl, cdng nghé chinh stra hé gen, d&c biét 1a hé théng CRISPR/Cas9,
dang ndi [&n nhw mét cong cu manh mé dé cai bién DNA mdt cach chinh xac va hiéu qua.
Vé&i wu diém vé ky thuat khdng qua phire tap, hiéu qua cao va chi phi hop ly, céng nghé



nay dang dwoc ing dung réng rai trong nghién ctru chirc ndng gen va cai tao gibng cay
tréng, bao gdbm ca lta. Nham giadm thiéu thiét hai do sau bénh va cac yéu td méi truéng bat
loi gay ra, nhiéu nghién clru trén thé gi¢i da tap trung vao viéc tich hop nhiéu gen khang
bénh vao mét gibng cay tréng. Tuy nhién, viéc tich hop da gen bang phwong phap chon
giébng truyén théng gdp nhiéu khé khan do hién twong troi va lan at gen. Sw tién bd cua
sinh hoc phan t& da mé ra hwéng gidi quyét cho van dé nay, khi viéc st dung cac chi thi
phan t&¢r ADN trong chon tao giéng da tao ra phwong thirc méi dé tich hop hiéu qua cac
gen khang vao nén di truyén wu viét.

Tai Viét Nam, viéc nédng dan van wu tién sir dung thudc hoa hoc dé phong trr sdu bénh da
gay ra nhirng hé luy nghiém trong cho strc khée nguwdi ndbng dan va méi trwdng. Tinh trang
lam dung thuéc bdo vé thyc vat da tré thanh mét van nan trong san xuat néng nghiép. Do
do, viéc thay dbi tap quan canh tac, mé réng dién tich trdng cac gidng lua khang bénh la
mot gidi phap hiéu qua, mang lai loi ich kinh t&, bao vé strc khde cong déng va méi trwdng
sinh thai. D& cong tac chon tao gidng lia khang bénh dat hiéu qua cao va tao ra cac giéng
c6 kha ndng khang bénh bén virng, viéc nghién cru co ché di truyén cta cac tac nhan gay
bénh, danh gia sw da dang di truyén cta chung va xac dinh cac gen khang hiéu qua la nén
tang khoa hoc virng chac cho cac chwong trinh chon giéng trong nwéc. Nhivng nghién ctru
co ban nay sé dinh hwéng cho cac nghién ctu chon giébng phan tv, gilp cac nha chon
giébng lwa chon dung ngudn vat liéu va sang loc tinh khang hiéu qua. Nhan thirc dwoc tam
quan trong nay, ThS. Nguyén Thi Nhung cung cac cong sw tai Céng ty C6 phan Tap doan
ThaiBinh Seed d3 trién khai dw an "Nghién ctru (ing dung céng nghé chi thi phan ti va
chinh stra hé gen trong chon tao giébng lua ndng suat, chat luong, chdng chju sdu bénh va
bét loi ngoai canh". Dw an nay hwdng tdi viéc ng dung thanh cong cac cong nghé sinh
hoc tién tién dé tao ra va cai tién cac gibng lta chi lwc, nang cao nang suét, chat lwong,
kha nang chéng chju sdu bénh va cac diéu kién bét Ioi, gép phan tai co cdu nganh lua gao
va phat trién kinh té - xa hoi ctia qudc gia va dia phwong.

Sau mét thoi gian trién khai thwe hién, dw én thu dworc cédc két qua néi bat nhw sau:

Dw an da dat dwoc nhirng thanh twu quan trong trong viéc ing dung céng nghé sinh hoc
dé tao va cai tién gidng lua. Cu thé, cdng nghé chi thi phan t& da dwoc st dung thanh coéng
dé tao ra dong lia BC15 (AGI-2) mang ddng thoi hai gen khang dao 6n (Pik-h va Piz-5) va
dong lua TBR225 (TBR99) tich hgp hai gen khang bac 14 (xa5 va Xa7). Cac dong lua cai
tién nay, mang nén di truyén én dinh cha giébng gbc, da trdi qua khao nghiém quéc gia
trong hai vu va dwoc danh gia 1a cé trién vong phat trién.

Bén canh d6, cong nghé chinh stra gen da tao ra sau dong lua TBR225 mang dét
bién SW14-TBR & trang thai ddng hop va khéng chira ciu tric T-DNA ngoai lai. Cac dong
lda nay thé hién kha ndng khang hoan toan v&i isolate Xool7 va khang nhe véi cac



isolate X0065 va X0009 cta vi khuan bac I4. Pang chu y, cac dac diém néng hoc vé nang
suat va chéat lwong cla cac dong lua chinh stva gen nay twong duwong véi gibng lua
TBR225 dbi chirng khéng chinh stra.

M6t thanh twu quan trong khac la viéc chon tao thanh céng gibng lua méi A22 (Péng A2),
c6 thoi gian sinh trwdng ngan (105-110 ngay vu mua), khd ndng khang bénh bac 14 tbt
(diém < 3), chét lwong gao twong dwong Bac thom 7 va ndng suét dat 6-7 tAn/ha. Gibng
lta nay cé kha nang chdng chiu tét va thich (rng v&i cac tinh phia Béc, da hoan thanh céac
giai doan khao nghiém VCU, DUS, khao nghiém sau bénh va khao nghiém san xuét, du
diéu kién d& cong nhan san xuat thr va da hoan tat hd so cong nhan giébng lwu hanh.
Ngoai ra, dw an ciing da chon dwoc hai dong Ita trién vong khac |a TBR83 va TBR86, ¢
thdi gian sinh trudng twong duwong, nang suét cao (6-7 tAn/ha), ham lwong amyloze thap
(< 20%), ddng thoi mang kha ndng khang bac 14 hoac dao 6n (diém < 3) va chdng chiu
han, man.

DPé phuc vu cong tac phat trién gidng la méi, dw an da chon loc dwoc 1.469 kg hat gibng
SNC va san xuét duwgc 45 tan hat gibng Nguyén ching cta gidbng A17 (TBR88) va A22
(Béng A2), xay dwng dwgc mé hinh trinh dién trén quy md 560 ha. Dy an ciing da hoan
thién bd quy trinh céng nghé chinh stra cau trdc hé gen cho cac gibng lua, dwoc cong nhan
clp co sé. Két qua cla dy an da dwoc cong bb trén 03 tap chi khoa hoc uy tin trong nwéc
va québc té (PLOS ONE, Tap chi Néng nghiép va Phat trién Néng thén, Tap chi Céng nghé
Sinh hoc). Bén canh do, dw an da td chirc dao tao, tap huan ky thuat cho 90 can bd nghién
ctru va 550 néng dan vé (rng dung cdng nghé sinh hoc trong chon tao giéng lia m&i va kj
thuat canh tac cac gibng lua khang bénh.

Dé phat trién hon niva cac két qua dat dwoc, du an kién nghi tiép tuc nghién ctru tinh én
dinh di truyén va kha nang khang bénh cla cac dong lua TBR225 khang bac la va BC15
khang dao 6n dé dwa vao san xuét dai tra. Dong thoi, can tiép tuc phan tich tinh 6n dinh di
truyén va kha nang khang bac la cla cac dong lua TBR225 da dwoc chinh sira gen SW14-
TBR. Hwédng nghién ctru tiép theo nén tap trung vao co ché phan t&r cGa tinh man cam véi
bénh bac |4 dé tién t&i chinh slra da gen, tao ra kha nang khang vi khuan Xoo phé réng
cho gibng lua TBR225. Cudi cung, can m& réng nghién ciru (rng dung cdng nghé chinh
stra gen CRISPR/Cas9 dé cai tao tinh khang bac |4 va céac tinh trang quan trong khac nhw
mui thom trén cac giéng la chi lwc khac.
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