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LOI GIOI THIEU

O hai s6 truéc, ban tin Cong nghé & Doanh nghiép da 1an luot dé cap dén nhirng chuyén déng quan trong
trong qua trinh chuyén dbi ciia doanh nghiép san xuét, tir viéc rng dung chuyén ddi sb, tw déng hoa va tri tué
nhan tao trong cong nghiép ché bién, ché tao, dén cac gidi phap cong nghé phuc vu néng nghiép cong nghé
cao va phat trién chubi gia tri néng san. Nhirng kinh nghiém va xu huéng québc té duoc gidi thiéu cho thay mot
diém chung: céng nghé dang tr& thanh yéu té nén tang gilp doanh nghiép nang cao nang suét, 6n dinh chét
lwrong va tang kha nang thich (rng véi nhivng yéu cau ngay cang cao cua thj truéng.

Tiép ndi mach ndi dung do, sb 3 clia ban tin lwa chon chi dé “Nang luong, cong nghiép xanh va gidm phéat
thai", mot xu huéng dang ngay cang dinh hinh cach doanh nghiép té chirc sén xuéat va phat trién trong bbi canh
kinh té toan cau chuyén dich theo huéng phat trién bén virng. Cac yéu cau vé sir dung nang lugng hiéu qua,
gidm phat thai carbon, tuan thi cac tiéu chudn méi truéng va minh bach héa chudi cung rng dang tré thanh
nhirng yéu té quan trong anh hudng truc tiép dén kha ning canh tranh ctia doanh nghiép trén truéng quéc té.

Céac bai viét trong s6 nay tap trung gi¢i thiéu nhirng gidi phap cong nghé va mé hinh trién khai dang duoc
ap dung trén thé gi¢i nhdm t6i wu hoa s dung nang lugng, thic day san xuét xanh va gidm phat thai trong
hoat ddng cong nghiép. Théng qua cac phan tich va truéng hop dién hinh, ban tin 1am ré vai trd cla cac cong
ngh& mai: tr quan ly nang lwong théng minh, tw déng héa tdi wu tiéu thu nang lugng; cho dén cac giai phap
céng nghiép it phat thai trong viéc giip doanh nghiép vira nang cao hiéu qua san xuét, vira dap &ng cac yéu
cau ngay cang khét khe vé phat trién bén virng.

Nhom bién soan ky vong s 3 cla ban tin Cong nghé & Doanh nghiép sé tiép tuc mang lai nhirng géc nhin
thiét thuc vé cach cong nghé dang gép phan thic day qua trinh chuyén déi sang céng nghiép xanh va phat trién
it phat thai, qua do hd tro doanh nghiép va nha quan ly nhan dién rd hon nhitng co hdi va huéng di trong bbi

canh kinh té xanh dang tré thanh xu thé chd dao trén pham vi toan ciu.



CHINH SACH VA XU HUONG

QUA TRINH CHUYEN DICH NANG LUONG NAM 2026:
10 XU HUONG PANG CHU Y

Ndm 2026 duoc ky vong sé chimng kién nhiéu gidi phap ndng luong sach déy trién vong dat dén giai

doan truéng thanh, tao tién dé cho viéc trién khai va (rng dung réng réi trén quy mé toan cau.

1. Cac nha hoach dinh chinh sach can nhac
“con dwong nang lwong mém” dé dap tng nhu
cau dién ngay cang ting

Thang 10 nam nay danh dau tron 50 nam ké ti
khi Amory Lovins, déng sang lap Rocky Mountain
Institute (RMI), céng bd bai viét “The Road Not
Taken”. Trong bai viét nay, éng dé& xuat khai niém
“con dw®ng nang lwong mém”, nhan manh viéc trién
khai nhanh nang lwong tai tao két hop véi nang cao
hiéu qud s dung ndng lwong. Sau nia thé ky, y
twdng nay van git nguyén gia tri khi nhu cau dién
toan ciu tdng nhanh, dac biét tai cac qubc gia & Nam
ban ciu. Trong do, nang cao hiéu qué s&r dung nang
lwong dwoc xem 1a gidi phap then chét: cac bién
phap tiét kiem va quan ly nhu cau dién cé thé giup
tang kha nang cung cép cla luéi dién véi chi phi chi
bang khodng médt nira va trién khai nhanh hon 5-10
lan so vé&i viéc xay dwng ngudn phat méi. Bén canh
do, cac md hinh cung wng dién sang tao nhw nha
may dién &o va cac gidi phap két hop nguén dién va
phu tai tai cung dia diém ciing dang dan dwoc trién
khai trong thuc té.

2. Nang lwong sach giuap giam chi phi nh& cac
chinh sach va dau tw phu hop.

Dién gi6é va dién mat tr&i hién da bwdc vao giai
doan tich hgp hé théng va tiép tuc ting truéng
nhanh. Mét s6 quéc gia nhw Dan Mach da san xuét
téi 70% dién nang tlr gié va mat troi, trong khi ty
trong nang lwong tai tao cling dang tang manh tai
nhiéu quéc gia @ Nam ban cau. Cung véi xu hwéng
dién khi hoa, sw phat trién nay dat ra yéu cau I&n dbi

v&i ha tang nang lwong va cac giai phap nang cao
tinh linh hoat ctia hé théng dién. Tuy nhién, xu huéng
toan cau cho thdy nang lwong sach ngay cang cé chi
phi canh tranh hon: chi phi lwu trir dién bang pin hién
da giam hon 50% so v&i 2 nam trwédc va hon 65% so
véi 3 nam trwdc. Pong thoi, hon 90% cac dy an
nang lwong tai tao maéi hién c6 chi phi thAp hon so
v&i cac phwong an sir dung nhién liéu héa thach.

3. Xe dién bwéc vao giai doan phé bién rong
rai

Trong linh vyc van tai hanh khach, xe dién (EV)
dang chuyén tu thj trwéng ngach sang thi truéng dai
chung. Hién nay, hon 1/4 sb 6 t6 méi ban ra trén toan
cau 1a xe c6 thé sac dién, giup cac quéc gia nhap
khdu nhién liéu tiét kiém hon 1 triéu thung ddu méi
ngay. Tuy nhién, viéc mé& réng quy mé van déi mat
v&i nhiéu thach thirc vé ha tAng va chudi cung &ng,
d&c biét 14 diu tw sdn xuét, nang cap luéi dién, gidm
gia xe va mé rong hé théng tram sac. Cac chinh sach
va cong cu méi dwoc ky vong sé thac day phat trién
ha tang sac, quan ly nhu cau dién va cai thién vong
doi pin. Bén canh dé, xe tai dién bang pin ciing dang
chuyén tir giai doan thir nghiém sang thi truwdng
ngach, v&i nhiéu mau xe da thwong mai héa va duoc
ky vong tiép tuc cai thién nhanh vé chi phi va hiéu
suat.

4. Giam tac dong khi hau twr vét ngwng tu cua
may bay

Céc nghién clru gan day cho thay vét ngung tu
do may bay tao ra cé thé gép phan dang ké vao hién
twong 4m I&n toan cau. Tuy nhién, chi can diéu chinh



khoang 2% sb chuyén bay (nhw thay déi d6 cao hoac
16 trinh bay) c6 thé giam t&i 80% tac dong gay &m lén
tor hién twong nay. Néu dwoc trién khai hiéu qua, day
c6 thé trd thanh gidi phap gidm tac dong khi hau
nhanh nhét cia nganh hang khéng dén ndm 2050.
Hién nay, cac gidi phap dang chuyén tir giai doan
nghién cu sang thir nghiém thuc té, bao gdbm cac
phwong phap méi dé theo déi va tinh toan phat thai.
Trong th&i gian t&i, viéc xay dwng hé théng dir liéu
minh bach va tang cwdng hop tac giltba cac bén lién
quan sé doéng vai trd quan trong trong viéc trién khai
cac giai phap nay.

5. Cong nghé sach trong céng nghiép dwoc

thuc day b&i cac chinh sach va tiéu chuan méi

Céng nghé sach trong cong nghiép dang dwoc
thuc déy manh nh® cac chinh sach va co ché thi
trwdng méi. Bom nhiét cong nghiép la mét vi du tiéu
biéu khi dang chuyén tir giai doan &ng dung trong thi
trwdng ngach sang trién khai rong rai. Nho tién bo
cobng nghé va chi phi giam, giai phap nay mé& ra co
hoi dién héa cac quy trinh san xuét, dic biét trong
nhirng nganh can nhiét dd cao. Tuy vay, nhiéu céng
nghé khac nhw hydro xanh van & giai doan dau va
can cac chinh sach hd tro dé thac day ap dung. Bén
canh dé, nang cao hiéu qua nang lwong trong cong
nghiép cling mang lai tiém nang l&n. Cac déng co
dién hiéu suat cao hién méi chiém khoang 25% téng
sb6 dong co dang st dung. Néu duoc trién khai rong

rai hon, cung véi cai tién thiét k& nha may va san
xuét théng minh, cac giai phap nay co thé giup gidam
dang ké tiéu thu ndng lwong va phat thai.

6. Cac giai phap xtr ly “siéu chat 6 nhiém”
dwoc chu trong va cac co ché thi trwong méi

Nhitng ndm gan day, cac siéu chat & nhiém
khéng phai CO, nhv methane dang dwoc quan tam
nhiéu hon. D@ liéu tr Climate TRACE gitp lam rd tac
dong cuia 6z6n tang thap, mot chat 6 nhiém gay bién
ddi khi hau twong dwong véi phat thai cla toan bd
nganh van tai dwéorng bd toan cau.

Du van & giai doan dau, nhiéu gidi phap da gan
véi qua trinh chuyén dich ndng lwgng. Cung véi cac
chinh sach giam methane va viéc doanh nghiép mua
tin chi carbon, nhitng né lwc nay cé thé giup giam
nhanh tbc d6 néng 1én cha khi hau.

7. Cac giai phap lam mat bwéc vao giai doan
san sang trién khai

Céc giai phap lam mat tiét kiém nang lwong, tir
thiét bi dén thiét ké cong trinh, dang phat trién nhanh,
d&c biét tai An D6 - noi nhu ciu lam mat tdng manh
nhwng ciing dat nhiéu tién bd vé hiéu qua nang
lwong. M6t vi du la sang kién Global Cooling Prize,
cho thdy cac cdng nghé diéu hoa tién tién cod thé
giam hon moét néra chi phi, mc tiéu thy dién va ap
lwc 1én nhu ciu dién gi& cao diém. Trong thdi gian
toi, viec mé rong th&r nghiém, nang cao nang Iyc san
xuét va phat trién thi trwdng sé gitp cac cdong nghé
nay dwoc ap dung rong rai hon. Pong thdi, cong
nghé lam mat blrc xa thu dong ban ngay (PDRC)
cling dang tién gan dén giai doan thir nghiém thyc té
dé xac dinh cac giai phap hiéu qua nhét.

8. Tiéu chuan méi thuc day giam phat thai
carbon trong nganh xay dwng

Mot hwéng quan trong dé gidm phat thai trong
nganh xay dwng la cat giam lwong carbon phat sinh
tr vat liéu va qua trinh xay dwng cbng trinh (goi la
carbon ham chwra, hién chiém hon 10% téng lwong



phat thai toan cau. Tai An Do, khoadng 90% dién tich
cébng trinh dén ndm 2050 van chwa dwoc xay dung,
vi vay viéc ap dung tiéu chuan xay dwng xanh ngay
tr dau coé thé gilp gidm dang ké lwong phat thai
trong twong lai.

Hién nhiéu giai phap cdng nghé van dang trong
giai doan phat trién va th& nghiém. Do d6, cac tiéu
chuén va quy dinh cla chinh pha cé thé déng vai trd
quan trong trong viéc khuyén khich doanh nghiép ap
dung s&m. Mét vi du la bo tiéu chudn RESNET
Standards tai Hoa Ky, du kién sé& dwoc cong bd va
trién khai dao tao vao dau ndm 2026 nham hd tro
nganh xay dwng do lwong va giam phat thai carbon
cua cong trinh hiéu qua hon.

9. Ké hoach 5 nam méi cua Trung Quéc cé thé
tao tac dong lan téa toan cau

Trung Quéc gilr vai trd then chét trong qua trinh
chuyén dich néng lwong toan ciu. Viéc nwéc nay
sap cong bd K& hoach 5 nam lan thir 15 dang dwoc
nhiéu qudc gia theo déi, vi c6 thé dinh hwéng phat
trién cac cong nghé nang lwong trong thoi gian téi.

Hién Trung Quéc dang day manh xuét khau tdm
pin mat tr&i, pin lwu trlr va xe dién sang nhiéu thi
trwdng mai. Tuy nhién, mirc dd tac dong toan cau sé
phu thudc vao cach cac qubc gia xir ly cang thang
thwong mai va nhu cau tiép can nang lvong sach voi
chi phi hop ly.

10. N6 lwc khi hau toan ciu bwéc vao giai
doan trién khai

Sau nhiéu van dé chinh sach con dang d& trong
nam 2025, tr cac thao luan tai International Maritime
Organization dén két qua cia hdi nghi COP30, cac
né lwe khi hau toan cau dang chuyén manh sang giai
doan thuc thi. Trong nam t&i s& cé mot sd sw kién
quan trong nhw cac cudc hop trién khai toan cau, Hoi
nghi qudc té lan ther | vé chuyén déi cong bang tir
nhién liéu héa thach, va cong bd 16 trinh méi tai
COP31 sé& thic day qua trinh chuyén tlr cam két

sang hanh déng, nham ting téc chuyén dich nang
lvong.

Nhitng xu hwéng chuyén dich nang lwong toan
cdu ndm 2026 cho thdy qua trinh chuyén dbi sang
nén kinh té carbon thdp dang buwéc vao giai doan
trién khai manh mé. Diéu nay dat ra ca co hoéi va yéu
cau thich &ng ddi v&i cong ddng doanh nghiép.

Trwdc hét, doanh nghiép can wu tién nang cao
hiéu qué st dung ndng lwong va day manh dién khi
hoa trong hoat déng san xuét. Cac gidi phap nhuw
thiét bi tiét kiem nang lwong, hé théng lam mat hiéu
suat cao, déng co cong nghiép hiéu suat cao hay
quén ly nang lwong théng minh cé thé gidp gidm chi
phi van hanh déng thoi dap &ng cac yéu cau giam
phat thai ngay cang khat khe.

Bén canh d¢, sw phat trién nhanh cula nang lwvong
tai tao, lwu trlr nang lwvong va xe dién dang mé ra
nhiéu co hdi cho doanh nghiép tham gia vao cac
chudi gia tri méi, tlr san xuét thiét bi, cung &ng dich
vu ky thuat dén phat trién ha tang va giai phap cong
nghé. Nhirng doanh nghiép s&m tham gia vao cac
linh vwec nay sé co loi thé canh tranh trong bdi canh
thi trwéng nang lwong dang tai cau truc.

Ngoai ra, cac chinh sach khi hau va tiéu chuan
carbon méi trén thé gi¢i dang ngay cang anh hwéng
dén hoat dong thwong mai va xuat khiu. Doanh
nghiép can chi dong theo d&i cac co ché nhuw dinh
gia carbon, tiéu chuan phat thai hay yéu ciu bao cao
khi nha kinh dé diéu chinh chién lwgc san xuét, dau
tw va chudi cung ng phu hop.

Cubi cuing, chuyén dich nang lwong khong chi la
van dé cong nghé ma con 1a co hdi déi méi mé hinh
kinh doanh. Viéc dau tw vao ddi méi sang tao, hop
tac voi cac dbi tdc cong nghé va tham gia cac sang
kién chuyén dbi xanh sé gitip doanh nghiép nang cao
nang lwc canh tranh, thich ng tét hon véi xu hwéng
phat trién bén virng ctia nén kinh té toan cau./.

Minh Phwong (Theo rmi.org)



CHINH SACH VA XU HUONG

CHINH SACH MO'1 CUA CHAU AU BOI VO'I NHIET
CONG NGHIEP

Cac nha hoach dinh chinh séch tai chdu Au dang chudn bj dwa ra nhiing quyét dinh quan trong lién
quan dén ngudn nhiét si¥ dung trong céng nghiép - yéu té cé thé quyét dinh liéu khu vurc nay cé duy tri
duoc nén san xuét canh tranh hay tiép tuc ching kién sw suy gidm cta co sé céng nghiép. Nhitng
chinh séch sdp duoc céng bb duoc ky vong sé dinh hinh tuong lai cda nganh sén xuét chau Au trong
béi cdnh gia ndng luong bién dong manh va ép luc gidm phat thai ngay cang gia téng.

Nhiét cong nghiép - yéu t6 sbng con clia san xuét

Céac nganh coéng nghiép nhw san xuét hoa chéat,
luyén thép, l&p rap 6 t6, ché bién thwc phadm hay san
xuat dién t&r cé sadn phdm dau ra rat khac nhau,
nhwng déu phu thudc vao mot yéu té dau vao quan
trong: nhiét cdng nghiép.

Theo sé liéu cta International Energy Agency,
nganh céng nghiép chiém khoang 25% téng mirc tiéu
thu nang lwong cta chau Au, trong d6 cac ng dung
nhiét ndng chiém khodng mét nra nhu cau nang
lwgng cua toan nganh. Nhiét dwoc st dung trong
nhiéu cdong doan nhw nAu, sy, tiét tring, luyén kim
hoac xt ly vat liéu.

Trong nhiéu thap ky, phan I&n cac nha may &

chau Au tao ra nhiét bang 16 hoi dét khi tw nhién. Tuy
nhién, ké tir khi Nga xam Iwgc Ukraine nam 2022 lam
gian doan nguén cung nang lwong va day gia khi dbt
tai chau Au tang vot, chi phi san xuét cta nhiéu
doanh nghiép da tdng manh. Hé qua 1a nhiéu nha
may phai thu hep hoat dong hoac roi vao tinh trang
thua 16. Tai Dirc - nén kinh té va trung tam san xuét
Ién nhat chau Au - san lwong cac nganh hoéa chét,
nhwa va phan bén da gidm xuéng muc thap ky luc.
Chi phi nang lwong cao cung v&i 16 trinh chinh sach
chwa rd rang da kim ham hoat dong san xuét va kéo
gidm téc dd tang trwdng kinh té.

Thuc day dién héa nhiét cong nghiép

Pé tang tinh dn dinh cta chinh sach va gidm chi



phi nang lwvgng cho doanh nghiép, cac nha lap phap
chau Au dy kién sé& dwa ra cac bién phap méi nham
day nhanh viéc dién héa cac cong nghé nhiét cong
nghiép. Muc tiéu la giup doanh nghiép dap rng nhu
cau nhiét ma khéng phu thudc vao nhién liéu hoa
thach. Néu dwoc trién khai hiéu qua, nhirng chinh
sach nay khéng chi gitp gidm chi phi nhap khau
nhién liéu héa thach ma con cat giam dang ké lwong
phat thai khi nha kinh ttr khu virc cdng nghiép.

Tuy nhién, viéc xay dwng mét bd chinh sach phu
hop vé&i nhu ciu cta cac nganh céng nghiép khéng
hé don gidn. Sw khac biét vé ciu tric céng nghiép,
ngudn ndng lvong va wu tién chinh sach gitva cac
quéc gia thanh vién khién viéc théng nhét cac giai
phap chung tré nén rat phirc tap, déc biét trong bbi
canh cang thdng kinh té va dia chinh tri ngay cang
gia tang trong khu vuec.

Ap Iwc kinh té va viéc lam

Ngoai chi phi nang lwong ting cao, nhiéu chinh
pht chau Au con phai dbi mat véi tinh trang méat viéc
lam trong nganh cdng nghiép va suy gidm nguén thu
thué t cac doanh nghiép dang gdp khoé khan. Khi
hoat déng san xuét suy yéu, ngan sach nha nwéc
cling bi anh hwéng, déng thdi lam gidm kha nang
ctia cac chinh phi trong viéc trién khai cac chinh
sach kinh té mai.

Trong bdi cdnh d6, cac nha lap phap va cb van
coéng nghiép tai Lién minh chau Au dang chju ap luc
I&n phai xay dwng mét 16 trinh chuyén déi manh mé
va hiéu qua. Lo trinh nay can nhanh chéng dwa
nganh céng nghiép chau Au sang mé hinh méi dwa
trén nguodn dién sach hon va chi phi thap hon, tr d6
tang cwdng an ninh nang lwgng cling nhw nang lwc
canh tranh cta khu vuec.

Nhirng dé xuat trwéc ké hoach dién hoa 2026

Trwée khi K& hoach hanh déng dién khi hda 2026
ctia EU dwoc céng bd, nhiéu td chirc nghién ctru va
vién chinh sach I1on tai chau Au da dwa ra dé xuat

nham thac day qua trinh dién hoa nhiét cong nghiép.

Mot bao cdo céd sy tham gia cla Fraunhofer
Institute - t& chirc nghién ctvu ng dung hang dau
cta chau Au — tap trung vao tiém ning dién hdéa cac
quy trinh nhiét & mdc nhiét do thap va trung binh

trong céng nghiép.

Két qua cho thay cac may bom nhiét cdng nghiép
chay dién hién nay c6 thé gitp gidm khoang 20% chi
phi van hanh trong nganh thywc phadm va db ubng so
véi hé thdng swdi bang khi dét, ngay ca khi gia dién
cao gap ba lan gia khi dét. Nguyén nhan la do hiéu
suat nang lvong cla may bom nhiét cao hon dang
ké so voi cac thiét bi dbt nhién liéu hoa thach. Nhey
do, cac doanh nghiép c6 thé thwc hién nhiéu quy
trinh nhw nAu, tiét trang, thanh trung va say thuc
pham bang dién thay vi s& dung khi dbt.

Cac nghién clru ciing cho thdy nganh gidy va
nganh héa chat cé thé thay thé mot phan 16n cac quy
trinh nhiét hién nay bang may bom nhiét dién hiéu
suét cao, giup gidm chi phi nang lwong va phat thai
carbon.

Diéu chinh chinh sach dé thiuc day chuyén déi

DPé cac doanh nghiép thwc sw chuyén déi sang
céng nghé dién, cac chuyén gia cho rang can cé
nhitng thay ddi dang ké vé chinh sach thué va co
ché khuyén khich.

Mot sb dé xuét bao gém:

- Gidm thué va cac khoan phu phi vé dién khuyén
khich doanh nghiép st dung dién thay vi khi dét.



- Tang thué dbi véi khi dbt thong qua viéc nang
gia carbon mét cach 6n dinh.

- Cho phép khau hao nhanh hon déi v&i thiét bi
dién méi, giup doanh nghiép dwgc hwdng wu dai
thué khi dau tw vao cong nghé dién hoa.

- D4y nhanh qué trinh cp phép cho cac du an
dién sach va nang cép lwéi dién dé dap ng nhu cau
dién ngay cang tang ctia nganh cong nghiép.

- Tang cwong cac co ché tai chinh cong - tw, gilup
doanh nghiép c6 di nguén lwc dau tw vao cac cong
nghé mai.

Nhitng bién phap nay dwoc xem la can thiét dé
tao doéng lwc kinh t& cho doanh nghiép chuyén dbi
cong nghé trong th&i gian ngén.

Thach thiec 1&n dbi véi chau Au

Viéc trién khai ddng thdi cac chinh sach trén
trong nhiéu qudc gia v&i tbc d6 nhanh sé la mot trong
nhirtng thach thirc I1&n nhat ma cac nha hoach dinh
chinh sach chau Au tirng ddi mat. Diéu nay doi hoi
s phdi hop chat ché gitra chinh phud, doanh nghiép
va cac t6 chirc nghién ctu.

Tuy nhién, néu khong kip thdi trang bi cho nganh
coéng nghiép nhirng céng cu can thiét dé 14y lai loi thé
canh tranh, chau Au cé nguy co dbi mat véi sy sup
dd ctia nhiéu doanh nghiép va mét cu sbc kinh té sau
réng kéo dai trong toan khu virc.

Trong bdi cadnh canh tranh toan cau ngay cang
gay géat va qua trinh chuyén ddi nang lwong dién ra
manh mé, cac quyét dinh chinh sach vé nhiét cong
nghiép co thé tré thanh yéu té then chét quyét dinh
twong lai ctia nén san xuat chau Au trong nhiéu thap
Ky toi.

Nhirng thay ddi trong chinh sach néng lwong cla
Lién minh chau Au cho thdy xu hwéng chuyén dich
manh mé sang dién héa nhiét cong nghiép nhdm
giam phu thuéc vao nhién liéu héa thach va nang cao
kha nang canh tranh cta nganh san xuét. Diéu nay
goi m& mot sb dinh hwéng quan trong ddi véi doanh

nghiép, dac biét la cac doanh nghiép trong linh vyc

san xuét va ché bién.

Trwdc hét, doanh nghiép can cha déng dau tw
vao cac cong nghé nhiét sir dung dién, nhw hé thdng
bom nhiét cong nghiép hoac cac giai phap dién hda
quy trinh san xu4t. Nhitng céng nghé nay khéng chi
giup giam chi phi nang lwgng trong dai han ma con
giup doanh nghiép thich wng v&i cac quy dinh chat
ché vé phat thai va st dung nang lwong sach.

Bén canh do, doanh nghiép can nang cao hiéu
qua st dung nang lwgng trong cac quy trinh san
xuat. Viéc téi wu hda van hanh, cai tién thiét bi va
ng dung cdng nghé sb dé quan ly nang lvong cé
thé giup gidm dang k& chi phi san xuét, déng thoi
han ché rui ro ti bién ddng gia nhién liéu.

Ngoai ra, doanh nghiép ciing can theo d&i sat cac
chinh sach hé tro va co ché tai chinh lién quan dén
chuyén ddi nang lwong, bao gédm cac wu dai thué, hd
tro diu tw hodc cac chuwong trinh khuyén khich st
dung dién sach. Viéc tan dung kip thdi cac co ché
nay sé gilp doanh nghiép gidm chi phi dau tw ban
dau va day nhanh qua trinh chuyén ddi céng nghé.

Trong bdi cadnh chuyén dbi nang lwong dang dién
ra manh mé trén toan cau, cac doanh nghiép chi
dong ddi méi cong nghé va nang cao hiéu qua st
dung nang lwong sé& c6 nhiéu co hdi duy tri loi thé
canh tranh va phat trién bén virng trong dai han./.

Minh Phwong (Theo reuters.com)



CHINH SACH VA XU HUONG

Al VA “CON KHAT PIEN” TRONG KY NGUYEN SO

Tri tué nhén tao (Al) dang nhanh chéng tré thanh nén tdng céng nghé trung tdm cta nén kinh té sé. Tir
hé tro viét van ban, dich thuét, thiét ké hinh dnh dén tao video hay phén tich di liéu, Al dang thay déi
séu s&c cach con ngudi hoc tap, lam viéc va giao tiép. Tuy nhién, phia sau sw tién loi dé la mot ha téng
tinh toan khéng 16 véi nhu cdu ndng luong ngay cang Ién, mét khia canh it dwoc chi y nhung cé thé
tao ra tac déng dang ké dbi véi hé théng ndng lirong va méi truong toan cau.

Tap chi MIT Technology Review cho thdy mét truy
van Al don & chi tiéu tn vai chuc jun nang lwong,
twong dwong viéc chay 10 vi séng trong khoang mét
phan muoi gidy, hoac dap xe vai mét. Tuy nhién, khi
nhirng truy van nay dwoc nhan 1én hang ty 1an méi
ngay trén toan thé gidi, tdng mirc tiéu thu dién nang
tré nén rat dang ké&. Trong bdi canh hé thdng nang
lwong toan cau dang chiu strc ép tir bién dbi khi hau
va qua trinh chuyén déi sang nang lwong sach, sy
gia tdng nhu cau dién tir Al dat ra nhirng cau héi méi
vé tinh bén virng ctia nén kinh té sé.

Trung tam di¥ liéu - “ha tang nang lwong” cua
tri tué nhan tao

Cac md hinh Al hién dai khdng hoat ddng trong
khéng gian do nhw nhiéu nguw®i hinh dung. Ching
ton tai trong cac trung tam di li&u quy mé 1&n, nhivng
co s& ha tAng cong nghé chira hang trdm nghin may
chu hoat déng lién tuc 24/7. Khéng chi tiéu thu dién
cho tinh toan, cac trung tdm nay con can hé théng
lam mat manh dé kiém soat nhiét lwong sinh ra t
cac chip x& ly hiéu nang cao.

Theo wéc tinh, qua trinh huan luyén mé hinh
GPT-4 clia OpenAl da tiéu ton khoang 50 GWh dién,
twong dwong lwong dién dd cung cap cho toan thanh
phd San Francisco trong khoang ba ngay. Tai Hoa Ky
hién c6 hon 3.000 trung tdm di liéu dang hoat déng,
nhiéu trong s6 d6 dang dwoc nang cap hodc xay
dwng méi dé phuc vu riéng cho cac hé th6ng Al.

Cac trung tam di liéu nay thwong sir dung cac

chip GPU hiéu ndng cao do Nvidia phat trién, nhw
dong H100, vén cé kha nang xtr ly song song manh
nhwng cling tiéu thu dién nang I&n va téa ra lvgng
nhiét I&n. Piéu nay khién nhu cau dién cha cac trung
tam di liéu khoéng chi dén tr hoat ddng tinh toan, ma
con tir hé thdng lam mat va ha tang van hanh di kém.
Ngoai dién nang, nhiéu co s& con st dung lwong
nwéc Idn dé ho tro lam mat, tao nén mot hé sinh thai
tiéu thu tai nguyén da tang.

M6t nghién ctru cla trwdng dai hoc Harvard cho

thdy cuong do phat thai carbon cla dién st dung bdi
céc trung tam dir liéu co thé cao hon trung binh toan
quéc téi gan 50%. Nguyén nhan la nhiéu co s& dat
tai cac khu vwc van phu thudc Ién vao nhién liéu hoa
thach nhw than va khi dét. Khi cac trung tdm dir liéu
van hanh lién tuc 24 gi& méi ngay, sw phu thudc nay
gan nhu khoéng thé tranh khdi.

Truy van nhé nhwng hé qua Ién

Méi khi ngwoi dung yéu cau Al viét mét bai tho,
tao mot blrc anh hay dwng mét doan video ngan, ho



thwe chét dang kich hoat mét chudi xi ly phirc tap
trong trung tdm di liéu. Nhirng phép tinh toan nay
dién ra trong vai giay, nhung doi héi nang lwc xir ly
cla hang nghin bé x(& ly hoat déng song song. Vi du,
mot md hinh Al ngdn nglr c& nhé nhw LLaMA 8B cua
Meta c6 thé tiéu thu khodng 114 jun nang lwong cho
mot phan hoi. Trong khi d6, cac mé hinh I&n hon nhw
LLaMA 405B c6 thé can t&i hon 6.700 jun.

DPéi v&i cac tac vu tao noi dung da phwong tién,
mtrc tiéu thy nang lwgng con cao hon. Viéc tao mét
hinh anh d6 phan gidi 1024x1024 bang mé hinh
Stable Diffusion cé thé tiéu ton hon 2.000 jun, con
viéc tao mot doan video dai vai gidy c6 thé vuot qua
3 triéu jun. Néu mét ngudi dung trong mét ngay thuc
hién khoang 15 truy van van ban, tao 10 hinh anh va
3 video béng Al, tdng murc tiéu thu dién cé thé Ién t&i
gan 3 kWh, twong dwong viéc chay 16 vi séng trong
hon ba gi& rwdi. Khi con sb nay dwoc nhan 1én voi
hang triéu ngudi dung toan cau, quy mod tiéu thu
nang lwong cla Al tré nén dang ké.

Xu hwéng phat trién Al hién nay khoéng dirng lai &
céac truy van don 18. Cac hé théng mai dang hwdng
t&éi mo6 hinh “tac nhan s6”, hay nhirng tro' ly o c6 thé
thyee hién hang loat nhiém vu phirc tap nhw téng hop
dir liéu, viét bao cao dai, lap ké hoach hodc twong
tac bang giong néi va video trong thoi gian dai. Cac
cébng ty cdng nghé I&n nhw Microsoft, Google va
Meta dang dau tw manh vao ha tang dién danh cho
cac trung tam dir liéu Al, bao 96m dién mat troi, khi
tw nhién, ndng lwong hat nhan va nhiéu ngudn nang
lwong khac. Mot sé dw bao cho rang dén nam 2028,
Al cé thé tiéu thu khoang 326 TWh dién mdi nam,
twong dwong mrc dién nang dd cung cap cho hon
mot phan ndm sé ho gia dinh tai Hoa Ky.

Trong mét sé trwong hop, dé dap tng nhu cau
dién tang nhanh, cac trung tam di liéu con phai s
dung ngudn dién bd sung t» may phat chay khi mé-
tan hoac cac nha may dién cl dwoc tai khéi dong.

Diéu nay khién bai toan phat trién Al ngay cang gan
chat v&i chinh sach nang lwgng va muc tiéu giam
phat thai carbon.

Bai hoc rat ra déi véi doanh nghiép nang
Iwong va nang lwong sach

Sw bung né cia Al dang mé ra mét ngudn cau
dién nang hoan toan md&i cho nganh nang lwong.
Céc trung tdm dir liéu Al c6 nhu cdu dién dn dinh,
quy mé I&n va hoat dong lién tuc 24/7, vi vay co thé
tré thanh nhém khach hang chién lwgc cha cac cong
ty phat dién trong nhirng thap ky t&i.

Péi voi cac doanh nghiép nang lwong truyén
thdng, day la co hoi dé phat trién cac dw an ngudn
dién quy md Ién gan voi ha tang trung tam div liéu.
Nhiéu tap doan coéng nghé da bat dau ky cac hop
ddéng mua dién dai han truc tiép véi cac nha san xuét
dién d& dam bao ngudn cung 6n dinh cho hé théng
Al. Béi v&i cac doanh nghiép nang luwong tai tao, Al
ciing c6 thé tré thanh dong lwc quan trong thuc day
thi trwdng dién sach. Cac trung tdm dir li€u ngay
cang chiu ap Iyc phai st dung dién c6 cwong do
carbon thap, do d6 nhu ciu dbi véi dién gi6, dién mat
trdi va cac giai phap lwu trir ndng lwong du kién sé
tang nhanh. Nhirng doanh nghiép cé kha nang cung
cép dién tai tao 6n dinh, két hop v&i cac gidi phap
lwu trlr va quan ly luwéi dién thong minh, cé thé chiém
loi thé trong chudi cung (rng ndng lwgng cho nén
kinh té Al.

Trén binh dién rong hon, sy phat trién ctia Al cho
thdy twong lai clia nganh nang lwgng khéng chi gan
v&i cong nghiép hay giao thédng, ma con véi ha tang
tinh toan cla nén kinh té sé6. Cac doanh nghiép néng
lwong vi vay can xem Al va trung tam di liéu nhw
mot thi trwdng tiéu thu dién chién lwgc maéi, ddng thoi
dau tw vao cac ngudn dién sach va linh hoat d& dap
¢ng nhu cau dang tdng nhanh cta ky nguyén tri tué
nhan tao./.

Phwong Anh (Theo Technologyreview)



CHINH SACH VA XU HUONG

TU “VAN HOA HONG LA VUT” PEN QUYEN SUA CHUA:
EU THUC PAY MO HINH TIEU DUNG BEN VUNG

Trong nhiéu thdp ky qua, mé hinh tiéu dung phé bién tai cac nén kinh té phét trién la mua méi sén
pham khi gép truc tréc thay vi stra chira. Cach tiép can nay gilp thi triong hang héa phét trién nhanh
va tao thudn loi cho nguoi tiéu dung, nhung ciing kéo theo nhiing hé qua moi truong va kinh té ngay
cang ré rét. Theo wéc tinh cta Uy ban chdu Au, méi ndm tai EU c6 khodng 35 triéu tan chét thai phat
sinh ttr cac sdn phdm 18 ra c6 thé sira chira. Lurong chét thai nay dbng thoi gén véi khodng 261 triéu
tan phat thai khi nha kinh, do tai nguyén va ndng luvong da duoc st dung dé san xuét céc sén phdm

bi loai b6 qua som.

Nhan thay tac dong cua “van héa vt bd” dbi voi
moi trwdng va tai nguyén, Lién minh chau Au dang
thuc day mot thay déi Ién trong chinh sach tiéu dung:
bién viéc stra chiva thanh mot lwa chon phd bién, dé
tiép can va kinh t& hon. Sang kién “quyén stra
chira” (Right to Repair) duwgoc xady dwng nhw mot
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phan cla chién lwgc phat trién bén virng thuéc Thoa
thuan Xanh chau Au, véi muc tiéu gidm chéat thai, kéo
dai vong ddi san pham va thuc ddy moé hinh kinh té
tuan hoan.
Khi stra chira dan bi thay thé béi tiéu dung nhanh
Trwdc day, stra chiva tirng 1a mot phan quen



thudc cta doi sdng hang ngay. Nhiéu gia dinh cé thé
tw va quan 4o, stra d6 gia dung hodc mang san
phdm dén cac ctra hang sra chiva dia phuwong dé
tiép tuc st dung. Tuy nhién, cung v&i sy phat trién
cla sdn xuéat hang loat va sy xuét hién cla cac san
pham gia ré, théi quen nay dan bj thay thé béi hanh
vi mua méi.

Khéo sat nguwoi tiéu dung cua Deloitte cho thay

40% nguoi dwoc héi thuwong thay thé san pham 16i
bang san pham mai, trong khi chi mét phan nhé tim
dén giai phap sra chi*a hodc mua hang tan trang.
Diéu nay déng nghia v&i viéc gan mét niva sb san
phém bi loai bd ngay khi g&p truc trac, du trén thuc té
nhiéu sdn phadm van cé thé stra chira va tiép tuc sl
dung thém trong nhiéu nam.

Cac rao can thuc té 1a nguyén nhan chinh khién
stra chi*a tr& nén kém hap dan. Chi phi sra chira
thwong kha cao va trong nhiéu trwdng hop gan
twong dwong chi phi mua m@&i. Ngoai ra, viéc tim
kiém dich vu stra chiva phu hop khéng phai luc nao
ciing dé dang, dac biét tai cac khu dé thi I&n. Mot yéu
t6 khac 1a thiéu minh bach vé gia ca va diéu kién dich
vu. Khi nguoi tiéu dung khoéng biét truwéc chi phi stra
chira, thoi gian ch® hay chéat lwong dich vu, ho
thuwdng co6 xu hwédng chon phwong an mua mai cho
nhanh chéng va chac chan hon.Hé qua cia xu
hwéng nay khéng chi la lwgng chét thdi ngay cang

tdng ma con la sy lang phi I1&n vé tai nguyén. Méi
san pham dién t&r, dd gia dung hay quan 4o déu tiéu
tdn nang lwong, nguyén liéu va chi phi van chuyén
trong qua trinh san xuat. Khi san pham bj loai bd
s&m, toan bo gia tri tai nguyén dé gan nhw bi mat di.

EU xay dwng khung chinh sach dé phuc hoéi
“van héa stra chira”

Nhan thay van dé& khong thé gidi quyét chi bang
cac 1&i kéu goi bao vé méi trwdng, EU dang tirng
bwdc thiét [ap mdt khudn khé chinh sach nham bién
stra chiva thanh mot phan thuc sy cla thi trwong tiéu
dung. Mét s6 nwdc thanh vien nhw Bi, Ireland,
Luxembourg, Malta, Ba Lan, B6 Pao Nha, Slovenia,
Thuy Dién va Ha Lan da giam thué VAT dbi v&i dich
vu slra chira mot s mat hang nhuw dét may, giay dép,
dd da hay xe dap, qua do giup chi phi stra chiva hop
ly hon ddi véi ngwdi dan. Ao va Phap con di xa hon
véi cac chuwong trinh hd tro trwc tiép. Twr thang
4/2022, ngwoi Ao co thé xin phiéu hé tro chi tra toi
50% chi phi stra cac thiét bj dién tlr gia dung bij 16i,
v&i mure toi da 200 euro. Tai Phap, tr thang 10/2023,
ngudi dan cé thé nhan hé tro tai chinh khi stra quan
4o va giay dép thay vi virt bo.

O cap do toan khéi, thang 3/2023, Uy ban chau
Au théng qua sang kién “quyén slra chira” nhuw mot
phan cta Théa thuan Xanh chau Au nham thac day
tiéu dung bén virng. Diém quan trong cta sang kién
nay 1a khéng chi khuyén khich stra chiva vé& mat dao
dirc hay mdi trwéng, ma tao ra cac co ché cu thé dé
ngudi tiéu dung cé thé thuc suv lwa chon stra chira
trong va ngoai thdi han bao hanh. Theo cac quy dinh
cap nhat, trong thoi gian bdo hanh néu chi phi slra
chira béng hoac thdp hon chi phi thay thé, nguoi ban
phai wu tién stra chira mién phi thay vi thay mai san
pham. Ngoai thei han bao hanh, nhiéu nha san xuét
van phai cung cép dich vu stra chira trong vong 5-10
nam dbéi véi mot sb loai thiét bi gia dung nhw TV hoac
may rira bat.
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EU ciing thuc day viéc xay dwng cac nén tang
trwc tuyén gilp ngwdi tiéu dung tim kiém dich vu sra
chira gan nhat, dong thoi ap dung cac biéu mau
thdng tin stra chi*a chuan héa d& minh bach hoa gia
ca va diéu kién dich vu. Nhitng céng cu nay nham
gilp thj trwong stra chira van hanh hiéu qua hon va
tao niém tin cho ngui tiéu dung.

Thiét ké san pham bén la chia khoéa giam chat
thai

Chinh sach stra chiva s& khong thé dat hiéu qua
néu san pham ngay tir dau duoc thiét ké theo huéng
kho thao 14p hodc khé thay thé linh kién. Vi vay, EU
dang thac day quy dinh vé thiét ké sinh thai cho san
pham bén virng nham yé&u cau cac nha san xuat thiét
ké san pham dé sira chira, nang cép va tai st¢ dung
hon.

Céac nguyén tac thiét ké méi bao gbm cau tric
mo-dun gidp thay thé linh kién dé dang, chuan héa
cac loai 6c vit va dau ndi dé don gian héa qua trinh
thao 14p, cung cép tai lieu ky thuat ré rang va lua
chon vat liéu bén, dé tai ché. Theo cac nghién ctu
clia EU, khoang 80% tac dong méi treong trong vong
doi sadn phdm dwoc quyét dinh ngay tr giai doan
thiét k&. Do dé6, thay ddi cach thiét ké san pham cé
thé mang lai tac ddng I&n trong viéc gidm chét thai va
kéo dai tudi tho hang hoa.

Xu hwéng nay ciing dang thic day cac doanh
nghiép diéu chinh mé hinh kinh doanh. Trong nganh
thdi trang va d6 dung ngoai trdi, nhiéu thwong hiéu
da m& dich vu sra chiva tai clra hang, cung cép
hwéng dan tw sira cho khach hang hodc trién khai
cac chuwong trinh tai st dung sédn pham. Trong linh
vuc dién tlr, mot sé nha san xuét bat diu cung cép
linh kién, cébng cu va tai liéu ky thuat dé ho tro viéc
stra chira thiét bi.

Nhirng thay déi chinh sach tai EU cho thay lgi thé
canh tranh trong giai doan t&i sé khdng chi dén tu gia
ban hay téc dé tung sdn phdm mdi, ma ngay cang
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gan v&i d bén va kha néng stra chiva ctia sdn pham.
Cac doanh nghiép can tich hop tw duy stra chira
ngay tir khau thiét k&, chuén héa linh kién, bao dam
ngudn phu tung thay thé va phat trién hé sinh thai

dich vu hau mai dé kéo dai vong doi san pham.

Bén canh d¢, stra chira va tai s&¢r dung mang lai
lgi ich méi trwdng rd rét cho doanh nghiép. Viéc kéo
dai vong doi s&n pham gidp gidm nhu cau khai thac
nguyén liéu, gidm chét thai va gidm phat thai carbon
trong toan bo chudi cung ng. Trong bbi canh cac
tiéu chudn ESG va kinh té tudn hoan ngay cang
duwoc coi trong, kha ndng chirng minh rang san pham
c6 thé stra chira, tai st dung va tan trang sé trd
thanh mot loi thé quan trong ddi véi thwong hiéu.

Péng thoi, xu hwéng nay ciing mé ra nhirng co
héi kinh doanh mé&i. Cac hoat dong thu héi san pham,
tan trang, ban lai va cung cép dich vu stra chira c6
thé tao ra cac nguén doanh thu bé sung, déng thoi
gitp doanh nghiép xay dwng méi quan hé dai han
hon v&i khach hang. Trong mét thi trwedng ngay cang
quan tdm dén tinh bén virng, nhitng doanh nghiép
chi déng thich tng véi mé hinh kinh té tun hoan co6
thé vira gidm rdi ro chinh sach vira nang cao vi thé
canh tranh trong chubi gia tri toan cau./.

Phwong Anh (Theo Deloitte)



CONG NGHE BOT PHA

POT PHA CHIP CUA MIT CO THE LAM GIAM MANH
NANG LUONG TIEU THU CHO Al

Trong bdi cdnh nhu céu tinh toan va tiéu thu dién cua tri tué nhan tao dang ting nhanh, céc ky suw tai
MIT cho réng viéc xép chéng céc thanh phdn mach dién 1én nhau thay vi bé tri roi rac, c6 thé mé ra
huwéng méi dé tao ra céac con chip Al tiét kiém nang luong hon.

Trong cac con chip hién nay, khéi xt ly (logic) va
bd nh¢ thwdng dwoc dat tach biét. D& liéu phai lién
tuc di chuyén gitra hai khdi nay théng qua cac dwéorng
dan va lién két kim loai, gay tiéu tbn nhiéu nang
lwong. Theo cac kj sw MIT, néu bd nhé va logic
dwoc dat sat nhau hoac xép chong truc tiép, dir liéu
sé khong can “di xa”, lam giam lang phi ndng lwong.

Nhém nghién ctru da phat trién mot thiét bi mai &
quy mé nano, dwgc goi la “transistor b6 nh¢”, mot
linh kién két hop chirc ndng tinh toan va lwu triy div
liéu trong cing mét ciu trac. Thiét bi nay cé rat it
khuyét tat dién, cho phép hoat déng nhanh hon va
tiéu thuy it dién nang hon. Dot pha nay dac biét co y
nghia v&i cac (ng dung “ngdn dién” nhw Al, hoc sau
va thi giac may tinh. Theo Co quan Nang lwgong
Quéc té, lwgng dién tiéu thu toan ciu cla céac trung
tam di liéu dw kién sé& tang khodng 130%, dat gan
945 terawatt gi& vao nam 2030, chi yéu do sy phu
thuéc ngay cang lén vao Al.

Céac nha khoa hoc lwu y rang phan I&n nang
lwong trong cac hé théng Al khéng dung cho tinh
toan, ma dé truyén dir liéu gitra cac thanh phéan.
Ngay c& mot mirc tiét kiém nhd ngay trén con chip
ciing cé thé tao ra tac dong rat Ién & quy mé toan
cau. Yanjie Shao, tac gia chinh clia nghién ctru va la
nha nghién ctru sau tién si tai MIT, cho rang chung ta
phai giam lwvgng nang lwgng dung cho Al va cac hé
thdng tinh toan lay di liéu lam trung tam, vi cach tiép
can hién nay khoéng bén virng. Theo 6ng, nhirng
coéng nghé tich hop mai nhw thé nay sé la chia khoa

dé tiép tuc dat nhirng bwdc tién maoi.

Xép chong dé tiét kiem nang lwong - ky thuat
khoéng don gian

Vé mat ky thuat, viéc xép chdéng cac linh kién
khoéng hé d& dang. Qua trinh tao cac I&p vat liéu siéu
méng thwdng phai dién ra & nhiét dd thap, b&i nhiéu
transistor khéng thé chiu dwoc nhiét do cao.

DPé vuwot qua rao can nay, nhom MIT da ché tao
transistor logic v&i I&p dan dién bang oxit indium, cé
thé dwoc tao thanh & nhiét d6 chi khoang 150°C, du
thap dé khong lam héng céc linh kién khac. Trén do,
ho xép thém mét I&p bd nhé day 10 nanomet lam tir
oxit hafnium - zirconium cé tinh sat dién, cho phép
thiét bi vira xr ly vira lwu trie div liéu. Két qua 1a mot
“transistor bd nhé” c6 thé bat - tat chi trong 10 nano-
giay, hoat dong & dién ap dwdi 1,8 volt, dat mirc vuwot
trdi so v&i nhiéu transistor bd nhé sat dién hién nay
vdn cham hon va can dién ap cao hon.

DPang chu v, linh kién nay duwoc dat & “phan sau”
cta con chip, noi tap trung cac day dan va lién két
kim loai, gitip tdng mat do tich hop téng thé cta chip.
Theo Shao, cach lam nay mé ra kha nang xay dwng
cac hé dién tr da chic nang, hiéu qua nang lvgng
cao trén nhirng con chip rat nhd. Hién tai, “transistor
bd nhé” méi chi dwoc thlr nghiém trén ciu tric md
phéng chip, chwa tich hgp vao mach hoan chinh.
Nhém nghién ctru ky vong sé tiép tuc cai thién hiéu
nang dé dwa cdng nghé nay vao cac mach don &, roi
tién t&i nhirng hé thdng dién t& quy mé 1&n hon./.

Phwong Anh (Theo Livescience)
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CONG NGHE BOT PHA

CONG NGHE CAM BIEN PLASMA - CHIA KHOA
MO PUONG CHO PIEN NHIET HACH THUONG MAI

Né&ng luong nhiét hach tir Iau duoc xem la mét trong nhiing nguén néng luong sach day trién vong cua
twong lai. Tuy nhién, dé duwa céng nghé nay ttr phong thi nghiém vao vén hanh thuong mai trén luéi
dién van con nhiéu théch thirc vé ky thuat can vuot qua. Mét trong nhing yéu tb then chét it duoc chu
y nhung lai déng vai tré quyét dinh chinh la cac hé théng cdm bién va céng nghé do luong plasma -
nhing “con mat” gitp céc nha khoa hoc theo déi chinh xac cac phan (g nhiét hach dién ra bén trong

lo phan tng.

Mbt bao cao méi do Bé6 Nang Iwong Hoa Ky
(DOE) tai tro da nhan manh rang viéc dau tw manh
vao cac cdng cu chan doan va do lwong tién tién cod
thé 1a chia khéa dé& day nhanh qua trinh phat trién
cac nha may dién nhiét hach thwong mai. Bao cao
dwoc xay dwng voi sy tham gia clia 70 chuyén gia
dén tlr cac trwdng dai hoc, phong thi nghiém qubc
gia va doanh nghiép tw nhan, nhdm xac dinh nhirng
céng nghé do lwdng quan trong nhat can dwoc phat
trién trong giai doan toi.
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Theo dbi plasma - thach thirc cét 16i ciia cong
nghé nhiét hach

Trong cac hé théng ndng lwong nhiét hach, nhién
liéu ton tai dwéi dang plasma siéu néng, co nhiét do
cao hon nhiéu 1an so véi I6i ciia Mat Troi. D& phan
tng nhiét hach cé thé dién ra 6n dinh va tao ra nang
lwong, cac nha khoa hoc can theo ddi chinh xac cac
dac tinh quan trong cta plasma nhw nhiét do, mat do
va trang thai chuyén dong. Tuy nhién, viéc do lwong
rat kho khan vi cac thiét bi phai hoat déng trong méi



trwdng nhiét dd cwc cao, blrc xa manh va bién dong
nhanh, nén cac hé théng chan doan duwoc vi nhw
“mét va tai” ca |6 phan &ng.

Theo bao cao cua DOE, viéc cai thién nang lwc
chan doan plasma sé cung cép nhirng di¥ liéu khoa
hoc quan trong, giup cac co quan quan ly va nha
hoach dinh chinh sach dwa ra quyét dinh dau tw phu
hop, ddng thdi thic day tién trinh xay dwng cac nha
may dién nhiét hach thwong mai trong twong lai.

Bay linh vwc wu tién trong nghién ciru plasma

Bao cao xac dinh 7 linh viwc wu tién trong nghién
clru plasma va cbng nghé nhiét hach do chwong
trinh Khoa hoc nang Iwgng nhiét hach (FES) cla
DOE tai trg. Céc linh viec nay bao gom:

- Plasma nhiét do thap

- Plasma mat dé nang lwgng cao

- Twong tac gilra plasma va vat liéu

- Plasma chay trong cac hé théng nhiét hach giam
gilr ttr tinh (MCF)

- Plasma chay trong cac hé théng nhiét hach giam
gir quan tinh (ICF)

- Cac nha may dién nhiét hach thi diém dwa trén
MCF

- Cac nha may dién nhiét hach dwa trén ICF

Nhirng linh virc nay trai dai tr nghién clru khoa
hoc co ban dén thiét ké cac nha may dién nhiét hach
trong twong lai, tao nén nén tang khoa hoc va céng
nghé cho nganh céng nghiép nhiét hach.

Cam bién bén hon, do nhanh hon va rng
dung tri tué nhan tao

Mét trong nhirng thach thirc Ién déi véi cac hé
théng do lweéng plasma 1a méi trwdng birc xa cuc
manh bén trong cac 10 phan (rng nhiét hach. Vi vay,
céac chuyén gia khuyén nghij can phat trién cac thiét bi
chan doan cé kha nang chiu dwoc mirc blrc xa cao
trong th&i gian dai.

Bén canh do, cac thi nghiém nhiét hach - dac biét
la trong cac hé théng giam gi® quan tinh - thwong

dién ra trong thoi gian cwe ngan. Piéu nay doi héi cac
cobng nghé do lwvong méi cé kha nang ghi nhan cac
sy kién dién ra voi tbc dod rat nhanh, giup cac nha
khoa hoc hiéu ré hon vé doéng lwc hoc cua plasma.

Bé&o c&o ciing nhan manh vai trd ngay cang quan
trong cta Al trong viéc thiét ké va t6i wu cac hé thong
do lwdng tién tién. Al c6 thé hé tro mé phéng, phan
tich di¥ lieu va xay dwng cac “ban sao sb” cla cac
thiét bi nhiét hach, tr do gidp rut ngédn thoi gian
nghién ctru va th&r nghiém.

Cac khuyén nghi nham thac day déi méi cong
nghé nhiét hach

Dé thuc day tién trinh phat trién nang lwong nhiét
hach, béo cado khuyén nghi day nhanh déi méi cong
nghé do lwong plasma théng qua kiém chirng mé
hinh tinh toan va (*ng dung Al va cac cong cu hoc
may. Dong thoi, cin xay dwng mang luéi dbi méi do
lwong quéc gia twong tw LaserNetUS dé két néi cac
phong thi nghiém, thanh 1ap cac nhém nghién ctru
cap quéc gia nhdm chuyén nhanh cac y twédng thanh
thiét bi chan doan thuc t& va chuan hoa quy trinh
hiéu chudn dé bao dadm dd chinh xac di liéu. Bén
canh d6, dau tw dao tao ngudn nhan luc va thic day
chia sé tri thirc gitra khu vwrc cdng va doanh nghiép
dé chuan bi cho cac nha may nhiét hach thi diém
trong twong lai.

Twong lai ctia nang lwong nhiét hach

Theo cac chuyén gia, viéc cai thién cac hé théng
chan doan plasma khong chi giup thic ddy nghién
cu nang lweng nhiét hach ma con gép phan phat
trién hé sinh thai céng nghé plasma réng hon, bao
gdm nhiéu &ng dung trong cdng nghiép, y t& va céng
nghé vat liéu.

Trong bdi canh thé gidi tim kiém cac ngudn nang
lwong sach dé& gidm phat thai, nhiét hach duwoc ky
vong la gidi phap dot pha. Tuy nhién, dé hién thuc
hoa tiém nang nay, cac thach thiec ky thuat - dac biét
la cong nghé do lwéng plasma - can tiép tuc dwoc
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gidi quyét. Néu cac khuyén nghi dwoc trién khai hiéu

qua, cac cong cu chan doan tién tién coé thé day
nhanh quéa trinh chuyén t nghién ctru sang phat
dién nhiét hach thwong mai, mé ra co hdi méi cho hé
théng nang lwong sach toan cau.

Sw phat trién cla céng nghé do lwdng va cdm
bién plasma cho thay nang lwong nhiét hach dang
dan chuyén twr giai doan nghién cru sang chuan bi
cho &ng dung thwong mai. Diéu nady mé ra nhiéu co
héi méi cho doanh nghiép, khéng chi trong linh vyc
nang lwong ma con trong cac nganh céng nghé cao
lién quan.

Trwédc hét, cac doanh nghiép hoat déng trong linh
vire thiét bi khoa hoc, cam bién, vat liéu chiu nhiét va
céng nghé do lwdng cé thé tham gia sdu hon vao
chudi gia tri clia nganh nang lwong nhiét hach. Nhu
cau phat trién cac hé théng chan doan plasma c6 do
chinh xac cao, chiu dwgc mbi trwdng blrc xa manh
va nhiét dé cwc cao sé tao ra thj trwdng mai cho cac
nha cung cép cong nghé. Cac coéng ty céng nghé
cling cé thé khai thac co héi tir viéc (rng dung Al
trong md phdng, phan tich di¥ liéu va téi wu héa hé
thdng do lwdng trong cac 16 phan ng nhiét hach.

Bén canh do, xu hwéng tang cuwdng hop tac gitra
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khu vyc nghién cru cbng lap va doanh nghiép tw
nhan - dwoc thic ddy béi cac chwong trinh cta U.S.
Department of Energy - cho thdy vai trd ngay cang
I&n cha khu viee tw nhan trong qua trinh thwong mai
héa cong nghé nhiét hach. Doanh nghiép cé thé chu
ddng tham gia cac dy an nghién ctru, chwong trinh
thtr nghiém céng nghé hoé&c lién két véi cac phong
thi nghiém Ilon nhw Princeton Plasma Physics
Laboratory dé tiép can sém céc tién bd khoa hoc va
cbng nghé maoi.

Ngoai ra, sy phat trién clia nang lwong nhiét hach
trong dai han ciing dat ra yéu cau chuan bi vé& nguén
nhan Iwc va nang lwc céng nghé. Cac doanh nghiép
trong linh viec nang lwgng, cdng nghé vat liéu, ty
dong héa va dir liéu can dau tw vao dao tao va
nghién clru, nham sén sang tham gia vao hé sinh thai
cbng nghiép nhiét hach khi cac nha may dién nhiét
hach thi diém va thwong mai bat dau dwoc trién khai
trong nhirng thap ky t&i. DU con trong giai doan phat
trién, nhirng tién bd nay cho thdy quéa trinh thuwong
mai héa nang lwong nhiét hach dang dwoc thic day,
tao co hdi cho doanh nghiép tham gia s&ém vao mét
nganh nang lwong sach tiém nang trong twong lai./.

Minh Phwong (Theo sciencedaily.com)



CONG NGHE BOT PHA

POT PHA Al TRONG PHAT HIEN VAT LIEU TU TiNH:
HUONG THAY THE NAM CHAM BAT HIEM CHO XE PIEN

Trong qué trinh chuyén déi sang nén kinh té carbon thap, céc céng nghé ndng luong sach nhw xe
dién, dién gi6 va cac hé théng lwu triv ndng lwong dang phat trién ngay cang manh mé. Mét trong
nhiing thanh phan quan trong cta cac céng nghé nay la nam chdm vinh ctru, dwoc st dung réng réi
trong déng co dién, may phat dién va nhiéu thiét bi céng nghé cao. Tuy nhién, phan Ién cac nam
chém hiéu suét cao hién nay phu thuéc vao cac nguyén té dat hiém, vén cé chi phi cao, nguén cung
han ché va phu thuéc vao moét sé it quéc gia. Piéu nay dat ra thach thirc Ién dbi véi chubi cung tng
toan cau ciing nhw muc tiéu phét trién céng nghiép bén viing.

Trong bdi canh d6, cac nha khoa hoc dang tim
kiém nhirng vat liéu t& tinh mai c6 thé thay thé nam
cham d4t hiém. Gan day, mét nhém nghién ctu tai
Dai hoc New Hampshire (Hoa Ky) da dat dwoc bwdc
dét pha quan trong khi st dung tri tué nhan tao (Al)
dé phat hién cac vat liéu tr tinh mé&i c6 kha nang
hoat ddng & nhiét dd cao. K&t qua nghién clru da tao
ra mét co s& dir liéu vat liéu quy mod I&n va phat hién

nhiéu hop chét day trién vong, mé ra co hoi phat
trién thé hé cong nghé nang lwong sach va xe dién
v&i chi phi thap hon.

Vai tréo cua vat liéu tir tinh trong cong nghé
hién dai

Vat liéu tlr tinh déng vai tro thiét yéu trong nhiéu
thiét bi cong nghé hién dai. Cac nam cham dwoc st
dung trong dién thoai théng minh, thiét bi y té, may
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phat dién, déng co dién va dac biét 1a trong xe dién.
Trong cac hé thdng nay, nam cham vinh clru gitp
chuyén déi nang lwong dién thanh chuyén déng co
hoc v&i hiéu suét cao.

Tuy nhién, cdc nam cham manh nhét hién nay
thwong dwoc ché tao tr cac nguyén té6 dat hiém,
chang han nhw neodymium hodc dysprosium. Nhirng
vat liéu nay c6 hiéu suét tir tinh rat cao nhuwng lai cé
nhiéu han ché, bao gbm chi phi san xuét I&n, ngudn
cung khéng én dinh va phu thudc vao nhap khau.
Diéu nay khién viéc tim kiém cac vat liéu tir tinh thay
thé bén virng hon tré thanh mét muc tiéu quan trong
trong khoa hoc vét liéu.

Dot pha Al trong phat hién vat liéu ttr tinh méi

Cac nha khoa hoc tai Bai hoc New Hampshire da
st dung tri tué nhan tao dé tang tdc qua trinh tim
kiém céac vat liéu tir tinh tién tién. Két qua nghién clru
da tao ra mot co s& dir liéu véi 67.573 hop chét tir
tinh, trong d6 cé 25 vat liéu maéi chwa tirng dwoc xac
dinh trwdc day la nam cham cé kha nang duy tri tw
tinh & nhiét do cao.

Theo trwdng nhéom nghién clru Suman ltani, viéc
tang tdc qua trinh phat hién vat liéu tir tinh bén virng
c6 thé giup gidm sw phu thudc vao cac nguyén td dat
hiém, déng thdi gidm chi phi cho xe dién va cac hé
thédng nang lwong tai tao. Ngoai ra, nghién ciru nay
con co6 thé goép phan tang cwéong nang lwc san xuét
céng nghiép trong linh viec céng nghé cao.

Xay dwng co s& dir liéu vat liéu tr tinh quy
mo Ién

Ngudn div lieu méi duwoc goi 1a Northeast
Materials Database, dwoc thiét ké dé& giup cac nha
khoa hoc dé dang tim kiém va phan tich cac vat liéu
can thiét cho céng nghé hién dai. Trong khi da cé
hang chuc nghin hop chét tir tinh dwoc biét dén, viéc
xac dinh nhirng vat liéu cé thé tré thanh nam cham
vinh clru m@&i van la mét thach thire Ion.

Nghién ctru dwoc cbéng bd trén tap chi Nature
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Communications cho thdy nhém nghién ctru da phat
trién mot hé thdng Al c6 khd nang doc cac bai bao
khoa hoc va tw déng trich xuét di liéu thwc nghiém
quan trong. Nhirng di¥ liéu nay sau dé dwoc st dung
dé huén luyén cac mé hinh may tinh nhdm xac dinh
liéu mot vat liéu co tinh tr hay khong, dc‘“)ng thoi tinh
toan nhiét dd ma tai do vat liéu mét di ti tinh. Toan
bd két qua dwoc td chirc thanh mot co s& div liéu
l&n, cho phép cac nha khoa hoc truy cap va tim kiém
thdng tin mét cach nhanh chéng va hiéu qua.

Giam phu thudc vao cac nguyén té dat hiém

Céc nha nghién ctru tir |au da nhan thay rang van
con rat nhidu vat liéu tir tinh tiém nang chwa dwoc
kham pha. Tuy nhién, viéc thir nghiém tat ca cac tb
hop nguyén tb co thé cé — co thé 1&n t&i hang triéu -
s& doi hoi thoi gian va chi phi rat Ién néu thuc hién
hoan toan trong phong thi nghiém.

Theo GS. Jiadong Zang, déng tac gia nghién ctu,
nhém nghién ctu dang giai quyét mét trong nhirng
thach thirc khé khan nhét cla khoa hoc vat liéu: tim
ra cac gidi phap bén virng thay thé cho nam cham
vinh ctru hién nay. Ong cho rang sw két hop gira co
s& div liéu thyc nghiém va cac cong nghé Al ngay
cang phat trién cé thé giup dat dwoc muc tiéu nay
trong twong lai gan.

Viéc phat hién cac vat liéu tir tinh méi khong chi
gilp gidm sw phu thudéc vao dat hiém ma con gép
phan én dinh chudi cung ng va gidm chi phi san
xuét cho nhiéu nganh céng nghiép.

Vai tro ngay cang mé& rong cua Al trong khoa hoc

Ngoai viéc hd tro kham pha vat liéu madi, cong
nghé Al dwoc sir dung trong nghién clru nay con cé
tiém nang (rng dung rong rai trong khoa hoc va gido
duc. Nhém nghién ciru, bao gdm nha khoa hoc Yibo
Zhang, cho rdng md hinh ngén nglr Ién duoc sk
dung trong dy an cé thé thwc hién nhiéu nhiém vu
khac nhau ngoai viéc xay dwng co s& dir liéu vat liéu.

Chéng han, cdong nghé nay cé thé chuyén déi
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hinh anh tai liéu khoa hoc ci thanh cac dinh dang
van ban hién dai, gilp cap nhat va bdo tén cac bd
swu tap thw vién khoa hoc. Didu nay cho thay Al
khéng chi hé tro nghién clru ma con goép phan thac
day viéc lwu trir va phd bién tri thirc khoa hoc.

Nghién ctvu st dung tri tué nhan tao d& kham
pha cac vat liéu tlr tinh mé&i d& mé ra mét hwdng di
day trién vong cho nganh khoa hoc vat liéu va cong
nghé nang lwvgng sach. Viéc xay dwng co s& di liéu
cac hop chét tir tinh va vat liéu cé kha nang duy tri to
tinh & nhiét dd cao cho thay tiém nang to Ién cla Al
trong viéc tang téc cac kham pha khoa hoc.

Trong twong lai, cac vat liéu nay cé thé dong vai
trd quan trong trong viéc phat trién xe dién thé hé
m&i, hé théng nang lwong tai tao va cac thiét bj cong
nghé cao, doéng thoi gitp gidm sy phu thudc vao cac
nguyén t6 dat hiém. Sy két hop gilra tri tué nhan tao
va khoa hoc vat liéu dwoc ky vong sé tré thanh dong
lwc quan trong thic day qua trinh chuyén dbi sang
nén kinh t& xanh va bén virng trén pham vi toan cau.
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Két qua nghién clru mang lai nhiéu ham y quan
trong ddi v&i doanh nghiép trong cac linh vuc cong
nghé, phat trién nang lwong va trong san xuét cong
nghiép.

Th&r nhét, viéc phat trién cac vat liéu tlr tinh moi
c6 thé gitp doanh nghiép gidm chi phi sdn xuat xe
dién va thiét bi nang lwong tai tao, nhe gidm sy phu
thudc vao cac nguyén td dat hiém dat dé. Diéu nay
d&c biét quan trong trong béi cdnh nhu cau xe dién
va nang lvong sach dang tang nhanh trén toan cau.

Tht hai, doanh nghiép c6 thé tan dung céc co sé&
dir lieu vat liéu va cdng nghé Al dé day nhanh qua
trinh nghién ciru va phat trién sadn pham, tlr dé rut
ngan thdi gian dwa cong nghé mai ra thj truwdng.

Cudi cuing, viéc dau tw vao cac cong nghé vat liéu
tién tién va tri tué nhan tao sé giup doanh nghiép
tang kha nang canh tranh trong chudi gia tri cong
nghiép xanh, ddng théi phu hop véi xu huéng phat
trién bén virng ctia nén kinh té toan cu./.

Khanh Linh (Theo ScienceDaily)
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CONG NGHE BOT PHA

PONG CO MO1 KHAI THAC SU CHENH LECH NHIET B0 GIUA
TRAI DAT VA KHONG GIAN VU TRU PE TAO RA NANG LUONG

VAO BAN PEM

Céc nha khoa hoc vira phat trién mét thiét bj doc dao cé thé tao ra ndng long vao ban dém ma khéng
cén nhién liéu, bang cach khai thac sw chénh Iéch nhiét do gitra Trai Dat va khéng gian vii tru. Céng
nghé nay mé ra huéng tiép can moi trong viéc tan dung cac nguén néang lwong tw nhién, dac biét trong
bbi cdnh nhu cédu vé céc gidi phap ndng luong sach va bén viing ngay cang gia tang.

Thiét bi dwoc phat trién béi nhém nghién ciru tai
Pai hoc California, Davis (UC Davis) do GS. Jeremy
Munday thuéc Khoa Ky thuat dién va May tinh dan
dau. Thay vi dwa vao anh sang Mat Troi hay nhién
liéu hoa thach, hé théng nay tan dung nhiét lwong tw
bé& mat dat va cai lanh sau cta khéng gian, tir d6 tao
ra nang lwong co hoc dé van hanh céc thiét bj nhé
nhw quat ho&c hé théng théng gié vao ban dém.

Khai thac sw chénh léch gilra nhiét d6 gilra
Trai Dat va khong gian vii tru

Thiét bj th& nghiém c6 kha nang tao ra nang
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lwong co hoc tr sy chénh Iéch nhiét db gilra bé mat
Trai D4t va khong gian vi tru khi d&t ngoai trdi vao
ban dém.

Thiét bi nay sr dung déng co Stirling (Stirling
engine), mdt dang dong co' nhiét cé kha nang chuyén
déi chénh léch nhiét dé thanh chuyén dong co hoc.
Khac véi dong co dét trong - vén can sw chénh léch
nhiét do Ién dé hoat déng hiéu qua - déng co’ Stirling
c6 thé van hanh chi véi mire chénh léch nhiét do nhd.

Theo GS. Munday, s khac biét nhiét do can thiét
c6 thé chi twong dwong khoang chénh gitra mot tach



ca phé nong va khoéng khi xung quanh. Chinh kha
nang hoat dong v&i mirc chénh léch nhiét d6 nho
khién loai déng co nay dac biét phu hop véi cac
nguén nhiét tw nhién trong méi truéng.

Théng thwong, trong mot hé thdng Stirling, mot
phia clia dong co dwgc gilr néng trong khi phia con
lai dwge lam lanh. Sy chénh 1éch nhiét d6 nay lam
piston chuyén déng va tao ra ndng lwong co hoc. Tuy
nhién, néu tit ca cac bd phan cta déng co cé cung
nhiét d6, hé thdng sé khong thé tao ra nang lwong.

Bién khéng gian sau thanh “nguén lanh”

Trong cac hé théng théong thuwdng, sw chénh 1éch
nhiét d6 clia dong co Stirling dwoc tao ra béng cach
dét nhién lieu dé lam néng mét phia cia dong co.
Tuy nhién, nhdm nghién ctu tai UC Davis da th
céach tiép can khac: thay vi lam néng, ho tan dung cai
lanh cwc d9 cia khong gian sau dé tao ra phia lanh
cuia dong co.

Diém dac biét |a thiét bi khong can tiép xtc truc
tiép voi vi tru. Theo gido sw Munday, hé théng chi
can twong tac véi khéng gian théng qua blrc xa
nhiét. Vao nhitng dém troi quang va kho, nhiét tir bé
mat Trai DAt tw nhién téa ra bau troi va thoat ra
khéng gian. Day ciing chinh Ia ly do khién con ngudi
thwong cdm thdy diu lanh hon khi dirng ngoai troi
vao ban dém.

Nhém nghién clru da tan dung hién twong tw
nhién nay bang cach thiét k& mot hé théng gdm déng
co Stirling dat trén mot tAm panel cé kha nang phat
xa nhiét manh. Khi dat ngoai troi ban dém, mat dat
cung cap nhiét cho mét phia cta dong co, trong khi
tdm panel phat xa nhiét 1&n bau tri, khién phia con
lai cta dong co tré nén lanh hon. Sy chénh Iéch
nhiét d6 nay da dé dong co hoat dong.

Th&r nghiém ban dém cho két qua kha quan

Sau khoang mét ndm thr nghiém thyc té vao ban
dém, cac nha nghién clru phat hién rang thiét bj nhé
gon nay co thé tao ra it nhat 400 miliwatt nang lvong

co hoc trén mdi mét vudng dién tich.

Trong céac thlr nghiém trinh dién, dong co da
dwoc st dung dé van hanh tryc tiép mot chiéc quat
nhd. Ngoai ra, hé théng ciing dwoc két ndi véi mot
déng co dién nho détaora dong dién.

Mac du mdre cdng suét hién tai con khiém tén, két
qua nay cho thay bau troi ban dém c6 thé tré thanh
mot ngudn nang lwong tiém ndng néu dwoc khai thac
dung céach.

Theo cac nha nghién cru, cong nghé nay hoat
dong hiéu qua nhat & nhivng khu vue khi hau khd va
bau troi thwdng xuyén quang dang, noi birc xa nhiét
tr mat dat 1én khong gian dién ra manh hon.

Tiém niang rng dung trong néng nghiép va
cong trinh

Trong twong lai, cong nghé nay cé thé duoc (rng
dung dé théng gidé nha kinh néng nghiép, lam mat
cac cbng trinh hoac van hanh quat thong gié ma
khéng can sk dung dién lwdi hay nhién liéu hoéa
thach.

Diéu nay dac biét hiru ich dbi véi cac khu vuc
néng nghiép hodc vung xa noi ngudn dién con han
ché. Viéc tan dung ngudn nang lvong tw nhién vao
ban dé&m ciing c6 thé gitp giam chi phi nang lwong
va gidm phat thai carbon.

Nghién clru da duwgc coéng bd trén tap chi khoa
hoc Science Advances. Hién nay, UC Davis da nép
don bang sang ché tam thdi cho cdng nghé nay, mé
duwéng cho cac buwdc phat trién va thwong mai héa
trong twong lai.

Cac nha khoa hoc cho rang, méc du céng nghé
van dang trong giai doan th&r nghiém, nhuwng viéc tan
dung sw chénh Iéch nhiét dé tw nhién gira Trai Pét
va vi try c6 thé mé ra mot hwdng di hoan toan maoi
cho cac hé théng ndng lwong quy mé nhd. Néu tiép
tuc dwoc cai tién, nhirng thiét bi nhw vay cé thé trd
thanh mot phan cua cac gidi phap ndng lwong bén
virng trong twong lai.
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Cbng nghé khai thac sy chénh léch nhiét d6 gilra
Trai DAt va khong gian dé tao nang lwong vao ban
dém cho thdy nhirtng hwéng tiép can maéi trong linh
viee nang lwgng phan tan va céng nghé xanh. Mac
du cbng suat hién tai cha thiét bi con nhd, nhung
nguyén ly nay mé ra nhiéu co hdi cho doanh nghiép
trong cac nganh céng nghé, nang lwong va nbng
nghiép.

Trwédc hét, cac doanh nghiép trong linh vuc thiét
bi ndng lwong, co khi chinh xac va hé théng nhiét c6
th& nghién ctru phat trién cac phién ban thwong mai
cua doéng co Stirling engine véi kich thwéc nhé gon
va chi phi thp. Nhirng thiét bi nay c6 thé dwoc tich
hop vao cac hé théng thong gid, lam mat thu déng
hodc phat dién cong suat nhd cho nha kinh, trang
trai, nha kho hoac cac cong trinh & xa lwdi dién.

Th&r hai, cdbng nghé nay mé& ra co hdi cho cac
doanh nghiép hoat dong trong linh virc néng nghiép
céng nghé cao. Cac hé théng nha kinh thwdng can
théng gid va diéu chinh nhiét dé vao ban dém dé béo
vé cay trong. Viéc st dung thiét bi khai thac nang
lwong tr bau tréi ban dém cé thé gitup gidm chi phi
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dién nang va tang tinh bén virng ctia md hinh san

xuét néng nghiép.

Bén canh d6, xu hwéng phat trién cac gidi phap
nang lwong phi truyén théng tlr cac trwdong dai hoc
va vién nghién ctu, nhw tai UC Davis, cho thay
doanh nghiép cé thé chd dong hop tac véi cac td
chrc nghién cru dé tiép can sém cac cdong nghé
m&i. Viéc tham gia vao qua trinh th&r nghiém, phat
trién san pham va thwong mai héa cé thé gitp doanh
nghiép chiém loi thé trong céac thi trwéng cong nghé
nang lvong méi.

Vé dai han, khi cac hé théng nang lvong tai tao
ngay cang da dang, nhirng cong nghé c6 kha nang
tao nang lwong lién tuc ca ngay lan dém sé tré thanh
yéu t6 quan trong trong viéc t6i wu hoa hé thdng
nang lwgng. Do do, doanh nghiép trong Iinh vwc
nang lwong, thiét bi cdng nghiép va céng nghé moi
trwdng cé thé xem day la moét hwéng nghién ctru va
dau tv tiém nang nham dén dau cac xu hwédng néng
lwong bén virng trong twong lai./.

Minh Phwong
(Theo sciencedaily.com)



CONG NGHE BOT PHA

CONG NGHE MO BIEN METHANE THANH DUO'C PHAM
VA HOA CHAT GIA TR| CAO

Ngay nay, viéc tim kiém céac gidi phép phét trién céng nghiép bén vitng va gidm phét thai khi nha kinh,
ciing nhw tadn dung hiéu qua cac nguén tai nguyén nang lwong sdn cé dang tré thanh mét huéng
nghién ctru quan trong. Khi tw nhién, trong dé thanh phan chinh la methane, la mét trong nhiing ngudn
nédng luong déi dao nhét trén Trai Pat. Tuy nhién, hién nay phén I6n khi tw nhién van duoc dbét dé tao
nhiét va dién, qué trinh nay gidi phéng luong I16n khi nha kinh vao khi quyén.

Trong nhiéu nam qua, cac nha khoa hoc da no
lwc tim cach chuyén dbi truc tiép methane thanh cac
hoéa chat co gia tri, thay vi chi st dung né lam nhién
liéu. M&i day, cac nha nghién ctru da dat dwgc mét
buéc dét pha khi phat trién mot phwong phap maéi sty
dung xuc tac sat két hop véi anh sang LED dé bién
methane thanh cac hop chéat héa hoc phirc tap, tham
chi c6 thé tao ra dwoc phdm. Thanh twu nay mé ra
trién vong quan trong cho viéc xay dwng nén kinh té
héa hoc tudn hoan va bén virng hon.

Bién khi tw nhién thanh nguyén liéu cho
nganh héa hoc va dworc pham

Cac nha khoa hoc da cong bé moét phwong phap
dot pha cho phép chuyén dbi khi tw nhién - vén lau
nay chi yéu dwoc dét lam nhién liéu - thanh céac
“khdi xay dwng” hda hoc c6 gia tri cao dung trong san
xuét dwgc phdm va nhiéu sdn pham céng nghiép
khac. Bang cach thiét k& mot chat xuc tac dwa trén
sat dwoc kich hoat bang anh sang LED, nhém nghién
ctru da thanh cong trong viéc kich hoat cac phan to
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r4t bén nhw methane va chuyén chung thanh cac
hop chat héa hoc phirc tap. Pang chi y, nhém
nghién ctru da lan dau tién tbng hop truc tiép hop
chéat dwoc phdm dimestrol tir methane.

Khi tw nhién la mét trong nhitng ngudn nang
lwgng phong pha nhét trén thé gidi, chd yéu gdm
methane cung v&i ethane va propane. Tuy nhién, do
cac phan tlr nay rat 6n dinh va khé phan (ng, viéc st
dung chung lam nguyén liéu cho sdn xuét hoa chét
bén virng van con nhiéu han ché.

Nhém nghién ciru do Martin Fafianas dan dau tai
Trung tdm Nghién clru Héa hoc Sinh hoc va Vat liéu
phan t& (CiQUS), thudéc Dai hoc Santiago de
Compostela (Tay Ban Nha), da phat trién mot
phwong phap méi giup chuyén ddi methane va céac
thanh phan khac cta khi tw nhién thanh cac “khéi xay
dwng” héa hoc linh hoat.

Nhirng hop chét trung gian nay cé thé dwoc st
dung dé san xuét nhiéu san pham co gia tri cao, bao
gdm dwoc phdm, héa chat cong nghiép va cac vat
liéu chire nang. Két qua nghién ctru da dwoc cdng bbd
trén tap chi khoa hoc Science Advances, danh dau
mot bwéc tién quan trong hwdng téi nén kinh té hoa
hoc bén virng va tuan hoan hon.

Lan dau tong hop dwoc pham trwc tiép tir
methane

Trong mot minh chi*ng quan trong, nhdm nghién
ctu da tdng hop truc tiép mot hop chét sinh hoc tir
methane lan du tién. Hop chét nay la dimestrol, mot
loai estrogen khong steroid dwoc st dung trong liéu
phap hormone. Viéc tao ra mot phan t& dwoc pham
phirc tap tlr methane, vén 1a mét phan t& khi rat don
gian, cho thdy tiém nang to I&n clia phwong phap
m&i. Diéu nay mé ra kha nang bién mét loai khi ré va
ddi dao thanh cac héa chét c6 gia tri thwong mai cao.

Trong nghién clru nay, cac nha khoa hoc tap
trung vao mét phan rng hda hoc goi la allylation. Qua
trinh nay gan mét nhém héa hoc nhd goi la nhém allyl
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vao phan tr khi.

Nhoém allyl hoat déng nhw mét “tay cdm héa hoc”,
cho phép cac nha héa hoc tiép tuc bién ddi phan to
trong cac bwédc phan rng tiép theo. Nhd vay, phan tor
da dwoc bién dbi co thé duwoc sir dung dé tbng hop
nhiéu sdn pham khac nhau, tir thanh phan duoc
pham dén héa chat cong nghiép phd bién.

Tuy nhién, mét thach thac Ién la hé xuc tac
thwdng gay ra phan (rng clo hda ngoai y muén, tao ra
cac san pham phu va lam gidm hiéu suét cia qua
trinh. D& khac phuc van dé& nay, nhém nghién ctru da
thiét ké mot xuc tac siéu phan tlr dac biét dua trén
sat. Theo gido sw Martin Fafanas, cbt 16i ciia dot pha
nay nam & viéc thiét k& mot hé xic tac dwa trén
anion tetrachloroferrate dwoc 6n dinh bdi cac cation
collidinium.

Hé thdng nay tao ra mét mang lwdi lién két hydro
phirc tap xung quanh nguyén t& sat, giup diéu chinh
hoat tinh cGia cac géc tw do sinh ra trong phan &ng.
Nh& d6, phan trng allylation cé thé dién ra chon loc,
ddng thei han ché cac phan (rng phu nhu clo héa.

N6i cach khac, chat xuc tac déng vai tro kiém
soat cac trung gian phan &ng rat hoat dong, gilp quéa
trinh bién ddi methane dién ra theo hwéng mong
muén.

Ngoai tinh chinh xac vé mat hoa hoc, phuong
phap nay con cé nhiéu wu diém vé méi trwong. Hé
thdng st dung sat, mot kim loai ré tién, phd bién va it
doc hai hon so véi nhiéu kim loai quy thwdng dung
trong héa hoc xuc tac.

Phan &ng ciing dién ra & nhiét d6 va ap suét
twong dbi thap, ddng thoi dwoc kich hoat bang anh
sang LED. Nhitng yéu t6 nay giup gidm nhu cau
nang lwgng va gidm tac dong moi trwong cla qua
trinh san xuét hoéa chét.

Hwéng téi nén kinh té héa hoc tuan hoan

Phat hién nay 1a mét phan cha chuong trinh
nghién ctru I6n do H&i ddng Nghién ciru chau Au



(ERC) tai tro, nham nang cip cac thanh phan chinh

cta khi tw nhién thanh cac héa chét cé gia tri cao
hon.

Trong mét nghién ctru lién quan dwoc céng bd
trén tap chi Cell Reports Physical Science, nhém
nghién ctru ciing da phat trién mot phwong phap cho
phép két hop trwc tiép khi tw nhién véi acid chloride
dé tao ra ketone céng nghiép chi trong mét buwédc. Ca
hai nghién ciru déu dwa trén cdng nghé quang xuc
tac va goép phan cting cb vi thé ctia CiQUS trong linh
vire phat trién cac chién lwoc héa hoc bén virng.

Viéc chuyén déi khi tw nhién thanh cac hop chat
trung gian linh hoat cé thé m& réng lwva chon cho
nganh coéng nghiép héa chét, ddng thdi gidm dan sw
phu thudc vao cac nguyén liéu hda dau truyén théng.

Viéc phat trién phwong phap chuyén dbi methane
thanh cac hop chét héa hoc phirc tap, bao gébm ca
dwoc phdm, danh diu mot bwdc tién quan trong
trong linh vwc héa hoc hién dai. Bang cach s dung
xuc tac sét két hop véi anh sang LED, cac nha khoa
hoc d& mé& ra kha nang bién khi tw nhién thanh cac
san pham gia trj cao.

Trong twong lai, nhitng céng nghé nhw vay co thé

gop phan thic day nén kinh té héa hoc tuan hoan,
giam phat thai khi nha kinh va nang cao hiéu qua st
dung tai nguyén. Pay ciing 1a hwéng di tiém nang
gilip nganh cong nghiép héa chét va dwoc phdm phat
trién theo hwéng bén vibng va than thién véi moi
trwong.

Dot pha nay mang lai nhiéu co héi quan trong cho
doanh nghiép trong céac linh vwc héa chét, nang
lwong va dwoc pham.

Th& nhét, viéc chuyén ddi methane thanh cac
hoa chat co gia tri cao giup doanh nghiép tan dung
tét hon ngudn khi tw nhién déi dao, thay vi chi st
dung lam nhién liéu.

Tht hai, cong nghé quang xuc tac str dung sat va
anh sang LED c6 thé gitp giam chi phi san xuét va
gidm phat thai, phi hop véi xu hwéng phat trién cong
nghiép xanh va bén virng.

Th&r ba, cac doanh nghiép trong nganh duwoc
phdm va hoa chét cé thé khai thac phwong phap nay
dé phat trién cac chudi gia tri mai, bién ngudn
nguyén liéu don gian thanh cac sadn phdm cong nghé
cao./.

Khanh Linh (Theo ScienceDaily)
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MO HINH, GIAI PHAP

IPHONE TAN TRANG: BAI HOC KINH TE TUAN HOAN

TU APPLE

Trong nhiéu ndm, hinh dnh cta Apple gan lién véi cac sdn phdm cao cap va vong doi ndng cép nhanh,
noi nguoi dung thuong mong ché phién ban iPhone m&i moéi ndm. Vi vay, y twéng xay dung moét thi
truong chinh thire cho iPhone da qua st dung tirmng duoc xem la khd mao hiém. Tuy nhién, thuc té cho
thdy chuwong trinh thu héi va tén trang iPhone khéng chi giup Apple mé réng thi trurong ma con tao ra
ngudn loi nhuédn méi, déng thoi gop phéan gidm rac thai dién ti.

Tw goc nhin chién lwoc, viéc ban lai cac thiét bi
tan trang giup Apple tiép can nhém khach hang
khoéng da kha nang chi trd cho nhitng mau iPhone
m&i nhat, trong khi van gilr ho trong hé sinh thai dich
vu cla hang. M6 hinh nay cling phu hop v&i xu
hwéng kinh té tuadn hoan, khi sdn pham dwoc kéo dai
vong doi st dung thay vi nhanh chong tré thanh rac
thai dién tu.

Y twéng tdo bao lam nay sinh thj trwéng ting
trwréng manh

Y twdng phat trién thj trwong iPhone da qua st
dung tirng dwoc thic ddy bdi Marcelo Claure - khi d6
la 1anh dao cdng ty vién thdng Brightstar. Chi vai ndm
sau khi iPhone ra mét, Claure da dé xuét voi Steve
Jobs xay dwng mot hé thdng thu hdi, tan trang va ban
lai dién thoai thdng minh. Theo éng, cach tiép can
nay khéng chi giup Apple khai thac mot phan khuc
khach hang m&i ma con gidm chi phi san xuét théng
qua viéc tan dung cac linh kién va vat liéu co thé tai
str dung.

Quan diém nay sau do dwoc nhiéu chuyén gia
kinh doanh danh gia la mét buéc di chién lwoc. Gido
s George Serafeim cua Harvard Business School
cho rang Apple da thanh coéng trong viéc bién thi
trwng sadn pham thay thé cta chinh minh thanh moét
nguén lgi nhuan mdéi, thay vi coi dé chi la mét trung
tdm chi phi.

Thuc té thi trwong ciing cho thdy xu hwéng nay
ngay cang rd rét. Theo di¥ liéu cua International Data
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Corporation, cac 16 hang dién thoai da qua s dung
trén toan cau tang khodng 12% trong nam 2022,
trong khi doanh sé dién thoai mé&i gidm 11%. Thi
trwong thiét bi di dong da qua st dung dwoc dw bao
sé tiép tuc tang trwdng khodng 10% mébi nam trong
nhi*rng nam t&i.

Kinh té tudn hoan giup Apple mé réng thi
trwong

Nhiéu doanh nghiép c6 thé lo ngai rang viéc ban
san pham tan trang sé lam gidm nhu cau dbi véi cac
san pham méi. Tuy nhién, kinh nghiém cta Apple cho
thy diéu ngwoc lai. iPhone tan trang giup cong ty
tiép can nhirng thi trudng cé thu nhap thap hon - noi
ngwoi tiéu dung khé cé thé chi hon 1.000 USD cho
mot chiéc dién thoai méi nhwng sdn sang mua mot
thiét bj tan trang vé&i mirc gia thap hon nhiéu.

Theo gido sw Serafeim, cac thiét bj tan trang cla
Apple thworng hwéng dén nhivng khu vuc c6 GDP
binh quan dau ngwdi thAp hon, noi iPhone méi cé
th& ndm ngoai kha nang chi trd cta nhiéu nguoi.
Piéu nay giup Apple m& rong tép khach hang toan
cau, dong thoi tao thém co hoi dé ngwdi dung tham
gia vao hé sinh thai dich vu ciia hang nhw am nhac,
trd choi va ndi dung sé. Bén canh do, viéc thu héi va
tan trang thiét bi con giup Apple gidm chi phi nguyén
vat lieu trong san xuét. Nhidu linh kién gia tri cao
trong dién thoai, dac biét 1a kim loai hiém, c6 thé
dwoc tai sir dung hodc tai ché hiéu qua, qua do gidm
phu thudc vao ngudn tai nguyén mai.



Mot yéu td quan trong gitp md hinh kinh té tuan

hoan clia Apple hoat déng hiéu qua 1a cach thiét ké
san pham. iPhone dwoc danh gia cé dd bén cao,
phan cirng 6n dinh va hé diéu hanh dwoc cap nhat
lién tuc trong nhiéu nam. Nh& d6, cac thiét bj cii van
c6 thé hoat dong tét sau khi dwoc tan trang. Apple
ciing dau tw vao cac céng nghé tai ché dé thu héi vat
liéu gia tri twr thiét bj cii. Cong ty phat trién cac robot
nhw Daisy va Dave dé& thao roi iPhone, cho phép
tach cac linh kién va kim loai quy mét cach hiéu qua.
Theo cac nghién clru lién quan, tr mét tAn bang logic
va mo-dun dién t&r clha iPhone c6 thé chiét xuét
lwong vang va dong twong dwong véi nguyén liéu
thd khai thac tlr hon 2.000 tan quang da.

Bén canh Apple, nhiéu doanh nghiép khac ciing
dang thtr nghiém cac mé hinh kinh té tudn hoan
twong tw. Nike dang phat trién cac thiét ké giay cé
thé thao roi va tai ché dé dang, trong khi IKEA ap
dung céach tiép can tai s dung va tan trang déi voi
dd ndi that. Nhirng sang kién nay cho thay xu hwdng
kéo dai vong doi s&n pham dang tré thanh mot chién
lwoc kinh doanh ngay cang phd bién.

Pé kinh t& tuan hoan hoat déng hiéu qua, cac
doanh nghiép can minh bach hon vé nguén gbc vat
liéu va qua trinh tai ché. Nguwoi tiéu ding ngay cang

quan tam dén viéc san pham dwoc lam tir vat liéu tai
ché nhw thé nao va tac déng méi trwdng cla qua
trinh san xuét ra sao. Mét s6 chinh phu ciing dwa ra
quy dinh cho xu huéng nay. Chang han, Trung Québc
yéu ciu cac nha san xuét phai thu héi pin xe dién sau
khi hét vong doi str dung. Nhirng chinh sach nhw vay
giup tang kha nang truy xuat nguén gbéc vat liéu va
tao niém tin cho nguwoi tiéu dung.

Cau chuyén cla Apple cho thay cac san pham da
qua st dung khong chi la gidi phap x& ly rac thai ma
con co6 thé tré thanh moét thi trwdng kinh doanh méi.
Doanh nghiép c6 thé khai thac cac mé hinh kinh té
tuan hoan nhw thu hdi san pham ci, tan trang, ban lai
ho&c tai ché vat liéu & mé rong ngudn doanh thu va
tiép can cac phan khuc khach hang méi.

Déng thoi, viéc kéo dai vong doi san pham théng
qua stra chira, tai st dung va tan trang giup giam
nhu cau khai thac tai nguyén va gidm phat thai trong
chudi cung rng. Trong bbi canh céac tiéu chuan phat
trién bén virng va kinh t& tudn hoan ngay cang duoc
coi trong, nhirng doanh nghiép tich hgp cac mé hinh
tai st dung va tai ché vao chién lwoc kinh doanh
khéng chi gidm rdi ro mdi trwdng ma con cé thé tao
ra loi thé canh tranh dai han trén thj trong./.

Phwong Anh (Theo Havard Business School)
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MO HINH, GIAI PHAP

MO HINH NHA MAY THEP XANH SU DUNG HYDRO

TAI THUY DIEN

Trong bdi cdnh bién déi khi hdu ngay cang gia ting va céc quéc gia cam két dat muc tiéu phat thai
rong béng 0, viéc chuyén déi sang cac mé hinh san xuét cong nghiép xanh tré thanh xu huéng tat yéu
trén toan céu. Pac biét, nganh thép duoc xem la mot trong nhiing linh vure phét thai khi nha kinh I6m

nhat, chiém khoéng 7-8% luong phét thdi CO, toan cau do phu thuéc nhiéu vao than céc trong quéa

trinh luyén kim. Vi vay, viéc phét trién céc cong nghé sén xuét thép it carbon hodc khéng carbon dang

tr& thanh trong tdm trong chién luoc chuyén déi néng lwong va céng nghiép cta nhiéu quéc gia.

Trong bdi cdnh d6, dw an nha may thép xanh
Stegra tai Boden, Bac Thuy Dién duwoc xem & mot
trong nhirng mé hinh tién phong clGa chau Au trong
viéc st dung hydro xanh dé& khir carbon trong nganh
luyén thép. Dy &n khong chi thé hién khd nang tng
dung céng nghé mé&i nham gidm phat thai ma con
mé& ra trién vong hinh thanh chudi cung (rng thép
xanh phuc vu cho cac nganh cdng nghiép nhuw xe
dién, xay dwng bén virng va nang lwong tai tao.

M6 hinh nha may thép xanh st dung hydro

Dwv an cua Stegra dwoc xay dwng tai Boden, khu
vire ¢6 ngudn nang lwong tai tao doéi dao tir thay dién
va gi6. Nha may du kién di vao hoat dong t cudi
nam 2026 v&i cong suat khodng 2,5 triéu tan thép
mbi nam, dong thodi gidm t&i 95% lwong phéat thai
CO, so v&i phwong phap luyén thép truyén théng.

Diém dot pha clia mé hinh nay la thay thé than
cbc bang hydro xanh trong quéa trinh hoan nguyén
quang sat. Trong cong nghé luyén thép truyén thdng,
than céc co vai trd chat khir, phan rng v&i quang sat
tao ra kim loai sat va khi CO,. Nguwoc lai, trong mé
hinh m&i, hydro dwoc dung dé tach oxy khdi quing
séat, s&n pham phu cta phan ng 1a hoi nwéc, tir d6
gilp gidm dang ké lwong phat thai carbon.

Hé théng céng nghé ctia nha may bao gébm ba
thanh phén chinh:

Hé théng dién phan nwdc quy mé Ién. Nha may
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s dung dién tlr cac ngudn nang lwong tai tao dé
thwe hién qua trinh dién phan nwéc, tach nwéc thanh
hydro va oxy. Hydro dwogc Iwu trir va st dung lam
nhién liéu khtr trong qua trinh luyén kim.

Coéng nghé hoan nguyén tryc tiép bang hydro
(Hydrogen-based Direct Reduced Iron - H-DRI).
Trong céng nghé nay, hydro phdn &ng véi quang sét

dé tao ra sat x6p (DRI). Qua trinh nay gan nhw khéng
tao ra CO,, thay vao dé chi sinh ra hoi nwéec.

Lo hé quang dién (Electric Arc Furnace - EAF).
Thay vi sir dung 16 cao truyén thdng, nha may st
dung 16 hd quang dién dé ndu chay sat hoan nguyén
va phé liéu thép. Lo EAF van hanh bang dién, do dé
khi két hop v&i ngudn dién tai tao, lwong phat thai
carbon trong toan bd chu trinh san xuét sé& dwoc
giam xuéng murc tbi thiéu.

Dé trién khai dy an, Stegra da huy dong duoc
hon 6,5 ty euro vén dau tw tir cac t6 chirc tai chinh



quéc té, quy dau tw va cac dbi tac cong nghiép 1on.
Diédu nay cho thay niém tin ngay cang tang cuda thi
trwng dbi véi cac mé hinh cdng nghiép xanh va cac
cdng nghé giam phat thai.

Y nghia ctia mé hinh

M& hinh nha may thép xanh tai Boden mang lai
nhiéu y nghia quan trong déi véi qua trinh chuyén dbi
coéng nghiép toan cau. Dy an chirng minh kha nang
kh&r carbon trong nganh thép, mét trong nhirng
nganh phat thai I&n nhéat thé gidi. Viéec rng dung
hydro xanh cho thdy cac nganh céng nghiép nang
van c6 thé gidm phat thai manh mé néu két hop dung
céng nghé va ngudn nang lwong sach.

Bén canh d, mé hinh ciing gép phan hinh thanh

chudi cung trng vat liéu xanh. Thép san xuét tlr cong
nghé hydro cé thé dwoc st dung trong cac linh vyc
dang phat trién nhanh nhw san xuét xe dién, xay
dwng ha tang bén virtng va san xuét thiét bj ning
lwong tai tao. Diéu nay giup cac doanh nghiép trong
chudi gia tri giam dau chan carbon cta san pham.

Dw &n con tao dong lwc cho sy phat trién cta nén
kinh t& hydro, thic ddy dau tw vao san xuét hydro
xanh, ha tAng nang luwong tai tao va cac cong nghé
Iwu trlr nang lwong.

Dv an nha may thép xanh cua Stegra tai Boden
la mot vi du tiéu biéu cho xu huéng chuyén déi sang
coéng nghiép phat thai thap trén thé gi¢i. Bang viéc st
dung hydro xanh thay thé than cbc trong qua trinh
luyén thép, mé hinh nay cé kha nang gidm gan nhw

toan bd lwong phat thai CO, trong san xuét thép.
Khéng chi gép phan giai quyét van dé méi trueng, dw
an con mé ra trién vong xay dwng cac chudi gia tri
cébng nghiép xanh trong twong lai.

Trong bdi canh toan ciu dang thuc day qua trinh
chuyén dbi nang lwong va cong nghiép bén virng,
cac mé hinh twong tw sé ngay cang déng vai tro
quan trong. Déi véi doanh nghiép, viéc chi ddng nam
bat xu hwéng cdng nghé xanh va tham gia vao chubi
cung rng carbon thap sé la yéu t6 then chét dé nang
cao nang lwc canh tranh va phat trién bén virng trong
nén kinh té twong lai.

T md hinh cta Stegra, cé thé rut ra modt sé ham
y quan trong cho doanh nghiép trong qua trinh
chuyén ddi sang san xuét xanh:

Cha dong déu tw vao céng nghé gidm phat thai.
Doanh nghiép can theo déi va &ng dung cac cong
nghé mé&i nhw hydro xanh, dién khi hda quy trinh san
xuét hodc str dung nang lwong tai tao dé giam lwong
phat thai carbon.

Tham gia vao chudi cung (rng xanh toan cau.
Trong bdi canh nhiéu tap doan québc té dat muc tiéu
gidm phat thai trong toan bd chudi gia tri, doanh
nghiép cung (rng vat liéu hoac linh kién can dap tng
céac tiéu chuan méi trwdng ngay cang nghiém ngét.

Tang cuong hop téc véi céc té chire tai chinh va
dbi tac céng nghé. Cac dw an coéng nghiép xanh
thwéorng doi hdi vén dau tw I&n va cong nghé tién tién.
Do dd, viéc hop tac véi cac quy dau tw, ngan hang
phét trién va doanh nghiép céng nghé la yéu té quan
trong dé trién khai thanh cong.

Xay dung chién luoc chuyén déi dai han. Chuyén
dbi xanh khong chi la thay d6i cong nghé ma con lién
quan dén chién lwvgc phat trién, quan tri ndng lvong
va quan ly chudi cung &ng. Doanh nghiép can co ké
hoach dai han dé& thich &ng vé&i xu hwéng kinh té
carbon thap./.

Khanh Linh (Téng hop)

29



MO HINH, GIAI PHAP

CONG NGHE NANG LUONG MO PUONG
CHO TUONG LAI BEN VUNG

Sw phét trién nhanh chéng cua tri tué nhan tao (Al) dang lam tdng nhu céu st dung dién trén toan céu

khi céc trung tdm dir liéu va hé thbng tinh toan ngay cang mé réng dé van hanh céc mé hinh Al,. Trong
bbi cdnh do6, céng nghé ndng luong dang dimng truéc mét nhiém vu méi: vira dap (ng nhu céu tdng
trdng cua nén kinh té sb, vira bdo dam tinh bén viing va kha nang chbng chiu cta hé théng nang
lurong trong twong lai. Theo Co quan Nang lwong Quéc té (IEA), céc trung tam di liéu phuc vu Al hién
tiéu thu luong dién ndng twong duong nhu cau cla mét sé thanh phd, dén ndm 2030 téng nhu céu dién
cta linh vurc nay cé thé dat khodng 945 TWh, gép dbi hién nay. Trong béi cénh thé gi6i dang déi mét
véi nhiéu bién déng ndng luong va dia chinh tri, diéu nay cho thady ha tang néng lwong truyén théng
dura trén mé hinh phét dién tap trung cua thé ky XX dang dén tr& nén khéng con phu hop véi nhu céu

ma&i ctia nén kinh té sé.

Nghich ly nang lwong trong ky nguyén Al

Su bung né cla Al dang tao ra mét nghich Iy cho
nén kinh t& toan cau: vira 14 dong lwc tdng trwéng
cta kinh té sb, vira tiéu thu lwong nang lwong rat
I&n. Tuy nhién, Al cling c6 thé tré thanh céng cu gidp
tdi wu hoéa hé théng nang lwong va ha tang céng
nghiép. Vi vay, thach thirc hién nay khong chi la lwa

2
A"

chon nang lwong “xanh” hay “ban”, ma la bao dam

tang trwdng bén vitng. D& dap ¢ng nhu cau nang
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lwong ngay cang tang cha Al, cac hé théng nang
lwong trong twong lai can tap trung vao hai yéu té
then chét: hiéu qua sir dung nang lwong va kha ndng
chéng chiu dé duw bao, thich rng va vuot qua cac
bién dong.

Hé thdng ndng lwgng méi: s6 héa va phan tan

Trong mé hinh nang lwong truyén théng, dién
dwoc san xuat tai cac nha may Ién va truyén tai mot
chiéu dén nguoi tiéu dung, khién ngudi st dung chi



dong vai trd thu déng. Tuy nhién, hé théng nang
lwong hién dai dang chuyén sang mé hinh phan tan,
da chiéu va dwa trén di liéu, noi nha &, tda nha va
nha may tré thanh cac nut tiéu thu nang lwong thong
minh cé thé twong tac va diéu chinh viéc st dung
nang lwong. Su chuyén déi nay dwoc thiuc day boi
ba xu hwéng chinh: dién khi héa, tw dong héa va sb
héa. Nh& cac coéng cu sb, lwdi dién co thé van hanh
linh hoat hon, thich &ng v&i bién ddng va phat hién
lang phi nang Iwgng, qua d6 nang cao hiéu qua va
giam chi phi.

“Nha may Al” va ap lwc méi Ién ha ting ning
lwong

Khéng gibng cac nha may truyén thdng san xuét
hang hoéa vat chét, cac trung tam dir liéu Al tao ra “tri

X

tué s&” dudi dang cac don vi dir liéu goi la token, nén
tang gilp cac md hinh Al hoat déng. Khi s lwong
token tdng nhanh, nhu cau vé dién, lam mat va tdi wu
héa hé théng ciing tang theo, khién mat dd cong suét
cla cac trung tdm dir liéu ngay cang cao va buéc ha
tang nang lwong phai duoc thiét ké lai. Thach thirc
nay khoéng chi ndm & phan clirng ma con & bai toan
di liéu va tri tué, doi haoi tich hop cac céng nghé nhw
Internet of Things (IoT), nén tang sé va Al dé téi wu
héa toan bd hé théng nang lvong tw lwéi dién, trung
tam div lieu dén cac tda nha va nha may coéng
nghiép.

Al va dir liéu - nén tang cua hé théng nang
Iwong thong minh

DPé dap ng nhu cau nang lwvong ngay cang tang,
cac hé thdng nang lwong twong lai can dwoc dién khi
hoa, tw dong hoéa va tich hop véi tri tué sb. Hién nay,
du lwong Ién dir liéu tir thiét bi, nén tdng va quy trinh
cébng nghiép dwoc tao ra, nhwng phén I&n van r&i rac
va khé khai thac. Khi div lieu dwoc két ndi va phan
tich hiéu qua, Al c6 thé dw bao nhu ciu ning lwong,
moé phdng cac kich badn van hanh va dé xuat giai
phap gilp nang cao do tin cay cla hé théng va gidm

I&ng phi.

DPé lam duwoc diéu nay, hé théng nang lvong can
mot nén tang di lieu thdng nhét, trong d6 dir liéu
dwoc két ndi tor thiét bi, mang bién dén dién toan
dam may. Cac cdng nghé nhw ban sao sb (digital
twin) cling dong vai trd quan trong, cho phép mé
phdng va tdi wu héa toan bo vong ddi ctia hé thdng
nang lwong. Khi cac yéu té nay dwoc két hop, mot
hé théng tri tué nang lvong va cong nghiép sé hinh
thanh. Nhirng mé hinh phan tich tién tién c6 thé hiéu
toan bo hé thdng, thich trng véi cac diéu kién thay
ddi va nang cao hiéu qua van hanh trén quy mé Ién.

Hwéng téi cac hé thdng nang Iwong tw dong

Coéng nghé Al dang mé& ra nhiéu khd nang méi
cho hé théng nang lwong, bao gom:

- Giam tiéu thu nang lwong trong cac tdoa nha,
nha may va trung tdm di liéu.

- Téi wu hoa lwgi dién, dw bao nhu ciu va can
bang san xuét — tiéu thy dién.

- Pon gidn hoéa cac hé thdng nang lvong va tw
déng hoéa phirc tap, giup doanh nghiép dé trién khai
va van hanh.

- Xay dwng céac hé théng nang lvong tw dong, cé
kha n&ng tw hoc va tw diéu chinh d& giam chi phi va
phat thai carbon.

- T6i wu héa toan bd vong doi clia hé thdng nang
lwong, tir thiét ké&, xay dwng dén van hanh va bao tri.

Tuy nhién, cac chuyén gia nhan manh rang ngay
ca thuat toan théng minh nhét ciing khéong thé khéc
phuc mét ha téng nang lwvong kém hiéu qua. Vi vay,
viéc do lwdng va thu thap di¥ liéu chinh xac van 1a
nén tang ctia moi nd lwc ti wu hoa.

Vai tro cua hé sinh thai hop tac

Mac du céng nghé dong vai trd quan trong, qua
trinh chuyén ddi hé théng nang lwong toan cau doi
héi sw hop tac réng rai gitba nhiéu bén lién quan.
Nghich ly nang lwgng trong ky nguyén Al qua phac
tap d& mot doanh nghiép hay chinh phi giai quyét
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riéng 1&. Vi vay, can xay dung cac hé sinh thai mé,
noi doanh nghiép cong nghé, déi tac, chuyén gia va
nha hoach dinh chinh sach cung hop tac, chia sé di
liéu va phat trién céac tiéu chuan chung, nham tao ra
nhirng giai phap nang lwong hiéu qua va bén virng.

Ky nguyén mé&i cta quan tri nang lwong

Ngay nay, Al vira la dong lyc tang trwdng cua
nén kinh t& sb, vira 18 mét trong nhirng ngudn tiéu
thu ndng lwong 1&6n nhat. Thuc té nay dang tao ra
mot bwdc ngodt quan trong dbi véi hé théng nang
lwong toan cau. Dé giadi quyét nghich ly gitra tang
trwdng sb va gidi han nang lwong, thé gi¢i can mét
cach tiép can méi dwa trén déi méi cong nghé, tri tué
di liéu va tw duy hé sinh thai.

Trong twong lai, viéc trién khai Al quy mé 16n sé
phu thudéc vao “quan tri nang lwvgng” - kha nang quan
ly va ti wu hoa hé théng nang lwong mot cach théng
minh. Nhitng quéc gia va doanh nghiép tién phong
nang cao hiéu qua va kha nang chéng chiu cta hé
théng nang lwong sé& c6 loi thé dan dét giai doan
tang trwdng méi va thuc day phat trién bén virng.

Sv gia tdng nhu cau ndng lwong trong ky nguyén
tri tué nhan tao dang dé&t ra nhixng yéu cdu maoi dbi
v&i cac doanh nghiép. Trwdc hét, doanh nghiép can
xem hiéu qua nang lwong la mot yéu té chién lwoc
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trong hoat déng san xuat va van hanh. Viéc dau tw

vao cac gidi phap tiét kiém nang lwong, tbi wu héa
quy trinh va &ng dung céng nghé s sé gilp doanh
nghiép giam chi phi, ndng cao nang lwc canh tranh
va dap &ng cac tiéu chuan phat trién bén virng ngay
cang khat khe.

Bén canh do, doanh nghiép can thic day chuyén
ddi sb trong quan ly nang lwong, tich hop cac cong
nghé nhw Al va Internet of Things dé theo ddi, phan
tich va dw bdo nhu cdu ndng lwong. Nhitng cong
nghé nay cho phép doanh nghiép téi wu hoa viéc st
dung dién trong nha may, tda nha va trung tadm dir
liéu, ddng thoi gidm thiéu lang phi va phat thai
carbon.

Ngoai ra, viéc tham gia vao cac hé sinh thai hop
tac vé nadng lwong va cdng nghé ciing la hwéng di
quan trong. Théng qua hop tac véi cac dbi tac cong
nghé, nha cung cap giai phap va cac té chirc nghién
ctu, doanh nghiép co thé tiép can nhanh hon véi cac
mo hinh quan ly nang lwgng thdng minh va cac giai
phap ddi méi sang tao. Diéu nay khoéng chi giup
doanh nghiép nang cao hiéu qua hoat ddng ma con
gop phan xay dung hé théng ndng lwong linh hoat va
bén virng trong dai han./.

Minh Phwong (Theo weforum.org)



THONG TIN HO TRQ DOANH NGHIEP

CHUONG TRINH NGAN HANG XANH 2 TRIEU USD

MO RONG NGUON VON CHO DU AN TIET KIEM

NANG LUONG VA GIAM PHAT THAI

Thang 1/2026, Ngan hang Phét trién chdu A (ADB) va Ngan hang Nha nuwéc Viét Nam da khéi dong

chuong trinh “Ngén hang xanh” tri gié 2 triéu USD nham thuc déy tai chinh khi hdu va mé réng ngudn
vén cho céc dw an xanh cda doanh nghiép tai Viét Nam. Chuwong trinh la mét phén cla dw én hé tro ky

Py

thuat “Tai chinh bao trum va tai tro khi hau”, dworc tai tro béi Chinh pha Nhat Ban théng qua Quy JFPR.

Muc tiéu clia chwong trinh la tang kha nang cung
cép tin dung xanh clGa hé théng ngan hang, qua dé
gilip doanh nghiép tiép can ngudn vén cho cac dw an
giam phat thai va s dung nang lwong hiéu qua.
Trong khuén khd dy an, cac ngan hang thwong mai
tai Viét Nam sé& duwoc hd tro xay dwng céng cu danh
gia dw an xanh, hé théng quan ly rdi ro khi hau va
cac san pham tin dung danh riéng cho dw an tiét
kiém nang lwvong, nang lwgng tai tao hoac san xuat
sach hon.

Bén canh viéc phat trién cac san pham tai chinh
m&i, chwong trinh ciing t6 chivc cac hoat dong dao
tao va trao déi kinh nghiém quéc t& cho cac ngan
hang va doanh nghiép. Cac néi dung thao luan bao
gdm dinh gia carbon, phat trién thi trwong carbon,
phat hanh trai phiéu xanh va danh gia rai ro khi hau
trong dau tw. Pay la nhitng yéu t6 ngay cang quan
trong khi cac tiéu chudn méi trwong va phat thai
carbon dwoc dwa vao quy dinh thwong mai tai nhiéu
thi trwdng I1onN.

Theo céc chuyén gia tai chinh khi hau, viéc phat
trién ngan hang xanh cé y nghia dac biét déi véi cac
doanh nghiép san xuét, b&i cac dw an tiét kiém nang
lwong hodc céng nghé gidm phat thai thuwéng can
vén dau tw ban diu kha Ién. Khi cac ngan hang cé
hé théng danh gia dw an xanh va nguén vén chuyén

biét, doanh nghiép c6 thé tiép can cac khoan vay wu
dai hon, thoi han dai hon va diéu kién tin dung phu
hop véi cac dw an chuyén dbi cong nghé.

Déi véi doanh nghiép Viét Nam, chwong trinh nay
m& ra co hoi tiép can ngudn tin dung xanh cho cac
dw an nhw nang cap thiét bi tiét kiém nang lvong, 1ap
dat hé théng dién mat tréi mai nha, cai tién day
chuyén san xuét hodc gidm phat thai trong nha may.
Nhirng dw an dap (ng tiéu chi xanh c6 thé duoc cac
ngan hang wu tién xem xét cip tin dung khi cac san
pham tai chinh xanh duoc trién khai rong hon trong
thoi gian toi.

Bén canh loi ich vé tai chinh, viéc dau tw vao cac
gidi phap tiét kiém nang lwong va gidm phat thai con
giup doanh nghiép giam chi phi van hanh trong dai
han va dap ng cac tiéu chudn méi trwdng cla thi
trwong xuat khau, dic biét khi nhiéu quéc gia dang
ap dung cac co ché nhw thué carbon hoac yéu cau
bao cao phat thai trong chudi cung ng.

Vi vay, viéc theo ddi cac chwong trinh tai chinh
xanh va chudn bi cac dy an dau tw phu hop véi tiéu
chi gidm phat thai sé giup doanh nghiép tan dung tbt
hon cac nguén hé tro' tai chinh dang mé réng trong
qua trinh chuyén dich sang nén kinh té xanh./.

Phwong Anh
(Tong hop)
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THONG TIN HO TRQ DOANH NGHIEP

HOI NGHI QUOC TE VE NANG LUONG TAI TAO
TOAN CAU 2026 - GLOBAL RENEWABLE ENERGY

CONFERENCE 2026

Trong béi cadnh bién dbéi khi hdu va nhu cdu ndng luong ngay cang téng, qua trinh chuyén dich sang
cac ngubn ndng lwong sach dang tré thanh xu huwéng tat yéu trén toan cau. Nhiéu quéc gia va doanh
nghiép dang déy manh dau tw vao ndng luong tai tao nhw dién mét troi, dién gid, hydro xanh va céc
céng nghé Iwu trik ndng luong nhadm gidm phét thai khi nha kinh va bdo dam an ninh néng lwong. Céc
héi nghi quéc té déng vai tro quan trong trong viéc két nbi cac nha khoa hoc, doanh nghiép, nha dau tw
va nha hoach dinh chinh séch nham thuc déy hop tac va chia sé tri thirc. Mot trong nhiing s kién dang
chu y trong ndm 2026 la Héi nghj quéc té vé nang lurong tai tao toan cau - Global Renewable Energy
Conference 2026 (GRCREN 2026), dw kién dién ra ttr 17-18 thang 9 ndm 2026 tai Rome, Italy. H6i nghi
duoc xem la dién dan quéc té quan trong nhadm thdo luan cac gidi phap thuc day chuyén déi ndng
lwrong sach va phat trién bén viing trén pham vi toan cau.

V6&i chu dé “Nang lwong tai tao: Binh hinh moét
twong lai bén virng va cdng nghé tién tién”, GRCREN
2026 mang dén mot dién dan dang cap thé gioi quy
tu nhiéu chuyén gia, nha nghién ciru, doanh nghiép
nang lwong, nha dau tw va nha hoach dinh chinh
sach nham thuc day trao ddi tri thire, gidi thiéu cac
céng nghé méi va xay dwng mang lwéi hop tac qudc
té nhdm day nhanh qua trinh chuyén dbi sang hé
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thdng nang lwong sach va bén vikng.

Trong hai ngay dién ra héi nghi s& cé cac hoat
déng c6 y nghia quan trong bao gdm: bai phat biéu
chinh (Keynote speeches) clia cac chuyén gia hang
dau trong linh vc nang lwong; cac phién thdo luan
ky thuat va hoi thao chuyén dé; cac cudc thdo luan
chinh sach va dau tw nang lwong cung céac hoat déng
két ndi doanh nghiép va hop tac qudc té.



GRCREN 2026 sé& tap trung lam rd nhiéu cha dé
mé&i ndi va cac chién lwoc kha thi bao goém: (i) Doi

m¢&i nang lwong mat troi va nang lwgng gid - Cong
nghé hiéu qua tién tién, dién gi6 ngoai khoi va trién
khai quy mé gigawatt; (ii) Hydro xanh va nhién liéu
bén virtng - Xay dwng nén kinh té hydro va khir
carbon trong cac nganh céng nghiép khé gidm thiéu;
(iii) Cong nghé pin va lwu trlr nang lwong - Cai thién
kha nadng mé rong, hiéu qua chi phi va hiéu suét; (iv)
Lwéi dién thdng minh va tri tué nhan tao trong hé
thdng nang lwong - Tich hop cac gidi phap kj thuat
s6 thong minh dé& bao dam d6 tin cay va kha nang
phuc hdi ndng lwong; Thu gi, s dung va lwu tri
carbon (CCUS) - Céng nghé then chét giup dat cac
muc tiéu daytham vong vé phat thai rong bang khéng
va khd nang phuc héi khi hau; (v) Tich hgp ning
lwong tai tao dd thi va ngoai khoi - Cung cap nang
lwong bén virng cho cac siéu dé thi, nganh céng
nghiép va hé sinh thai bién; (vi) Chinh séach, tai chinh
va mé hinh dau tw - thic day viéc ap dung nang
lwong tai tao toan cau théng qua hop tac

Y nghia cta hdi nghi déi véi doanh nghiép

Global Renewable Energy Conference 2026
mang lai nhiéu co hdi va lgi ich quan trong cho
doanh nghiép trong linh viwc nang lwong va cong
nghiép, giup doanh nghiép tiép can cac coéng nghé
nang lwvgng méi. Théng qua cac phién thao luan va
trinh bay nghién ctru, doanh nghiép c6 thé cap nhat
nhirng xu hwéng cdng nghé méi nhat trong linh vuc

nang lwong tai tao va hé théng nang lwong théng
minh.

Ngoai ra, sy kién tao diéu kién cho m& rébng hop
tac va két néi qudc té. Hoi nghi quy tu nhidu doanh
nghiép, nha dau tw va té chirc nghién ctru, tir d6 gitp
cac cong ty tim kiém dbi tac cdng nghé, ngudn vén
va co hdi dau tw.

Dac biét, véi nhirng thong tin hiru ich vé xu
hwdng chinh sach va thi trwdng nang lwong, hdi nghi
la co hdi giup doanh nghiép xay dwng chién lwoc
phat trién phu hop véi xu hwéng chuyén dich nang
lwong va cac tiéu chudn moéi trudng ngay cang khéat
khe.

Global Renewable Energy Conference 2026 la
mot dién dan quan trong nham thuc day hop tac qubc
té va chia sé tri thirc trong linh vwc ndng lwong tai
tao. Théng qua viéc quy tu cac nha khoa hoc, doanh
nghiép va nha hoach dinh chinh sach, hdi nghi gép
phan thac day phat trién cac cong nghé nang luvong
sach va xay dwng hé théng ndng lwong bén virng
trén toan cau.

Trong bdi canh chuyén dich nang lwong dang
dién ra manh mé, viéc theo dbi va tham gia cac sw
kién quéc té nhw hoi nghi nay sé giup doanh nghiép
ndm bat xu hwéng céng nghé, mé rdong hop tac va
nang cao nang lwc canh tranh trong nén kinh té xanh
cua twong lai./.

Khanh Linh
(Theo Renewable Energy Conference)
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THONG TIN HO TRQ DOANH NGHIEP

CAC DU AN CONG NGHIEP XANH TAI NHAT BAN:
XU HUO'NG CHUYEN POI NANG LUONG

VA GIAM PHAT THAI

Nhat Ban la mét trong nhiing quéc gia tién phong trong viéc thic day phat trién céng nghiép xanh va
céng nghé giam phét thai, véi muc tiéu dat trung hoa carbon vao ndm 2050. Bé thuc hién muc tiéu nay,

chinh pht Nhat Ban d3 trién khai nhiéu chuong trinh va dw é&n céng nghiép xanh quy mé Ién trong cac
linh vire nhw luyén kim, néng lwong hydro, dién sach va céng nghé sé nhdm gidm lwong phat thai trong
céc nganh céng nghiép ndng. Cac dw an céng nghiép xanh tai Nhat Ban khéng chi gép phéan giam phat
thai khi nha kinh ma con mé ra nhitng chudi gia tri céng nghiép mdéi, goép phdn ndng cao ndng luc canh
tranh cla nén kinh té. Trong sé d6, cac dw an phét trién thép xanh, xdy dung chudi cung tng hydro va
chuyén déi ndng lwong trong nganh dién duoc xem la nhitng hwéng di tiéu biéu cia Nhat Ban trong

qua trinh chuyén déi sang nén kinh té carbon thap.

Cac dw an céng nghiép xanh tiéu biéu

Duwr &n phaét trién thép xanh bang hydro

Nhat Ban dang trién khai nhiéu dw an nghién ctru
va phat trién cong nghé san xuét “thép xanh” nham
giam phat thai trong nganh thép - mét trong nhirng
nganh cdng nghiép coé lwong phat thai CO, Ién nhat
trén thé gi¢i. Mot trong nhirng sang kién quan trong
la dy an Super COURSE50, duoc hé trg béi Quy DAi
ma&i Xanh cla chinh pht Nhat Ban. Dy an nay tap
trung nghién ctru cong nghé st dung hydro dé thay
thé mot phan than cbc trong qua trinh luyén thép, to
do gidm dang ké& lwong khi CO, phat thai trong 16
cao. Két qua the» nghiém ban dau cho thiy cong
nghé nay co thé giup gidm khodng 30-33% lwong
phat thai carbon trong qua trinh san xuét thép.

DPang chu y, dy an duoec trién khai véi sy tham
gia clia nhiéu doanh nghiép I&n trong nganh thép
nhuw Nippon Steel, JFE Steel va Kobe Steel, cung cac
vién nghién clru trong nwéc nham phat trién cac giai
phap cong nghé luyén kim phat thai thp. Trong dai
han, Nhat Ban dat muc tiéu thwong mai héa cong
nghé thép xanh vao khoang nam 2040, qua dé gop
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phan dang k& vao muc tiéu trung hoa carbon cla
quéc gia.

Dw &n phét trién chudi cung (g hydro xanh

Hydro dang dwoc xem la mét trong nhirtng ngudn
nang lwong sach quan trong trong chién lwoc chuyén
dich néng lvong cia Nhat Ban. Chinh ph dang dau
tw manh vao viéc xay dwng chudi cung rng hydro
xanh toan cau, bao gébm san xuét, van chuyén va st
dung hydro trong cac nganh céng nghiép quy mé Iéon.

M6t vi du tiéu biéu la dw an phat trién tau van
chuyén hydro héa 16ng do Kawasaki Heavy Industries
trién khai. Con tau maéi cé strc chira khoang 40.000
m?® hydro héa léng, duwgc xem la mét trong nhirng tau
van chuyén hydro I&n nhét thé gi¢i hién nay. Puoc
hé tro bdi Quy Dbi méi Xanh ctia Nhat Ban, dw an la
mot phan trong chién lwgc xay dwng hé théng van
chuyén hydro quéc té, hé tro nhu ciu ndng lwong
sach cGia Nhat Ban trong twong lai. Viéc phat trién
chudi cung ng hydro sé gidp Nhat Ban giam phu
thudc vao nhién lieu héa thach, déng thoi tao nén
tang cho cac nganh céng nghiép st dung hydro nhw
san xuét thép, héa chét va nang luong.



Dw é&n chuyén déi ndng lwong va gidm phat thai
trong nganh dién

Khéng chi dirng lai & linh vire luyén kim va hydro,
Nhat Ban con trién khai nhiéu dy an chuyén ddi ndng
lwong trong nganh dién nhdm gidm phat thai tr cac
nha may nhiét dién. Trong bdi canh viéc loai bd hoan
toan cac nha may dién than trong ngén han la diéu
kho khan, mét giai phap trung gian dang dwoc nghién
cru la s&r dung amoniac lam nhién liéu sach trong
cac nha may nhiét dién.

Theo d6, cong ty dién lwc JERA dang trién khai
dw an thtr nghiém dét hén hop amoniac va than tai
nha may nhiét dién Hekinan. Muyc tiéu cua dy an la
dat ty 1&é khoang 20% amoniac trong nhién liéu vao
cudi thap ky nay, qua dé gidm dang ké lwong phat
thai CO, trong qua trinh san xuét dién. Amoniac va
hydro duwgc xem la nhién liéu khéng phat thai carbon
trong qua trinh dét chay, do do viéc rng dung coéng
nghé nay cé thé gitp gidm phat thdi ma khéng can
xay dwng hoan toan hé théng nang lwong mai.

'ng dung céng nghé s6 trong chudi cung
trng codng nghiép xanh

Bén canh viéc phat trién cac cong nghé nang
lwgng va vat liéu méi, Nhat Ban cling dang &ng dung
céng nghé sb va blockchain nham hd tro qua trinh
chuyén dbi xanh trong céng nghiép. Mot dw an thir
nghiém dang chua y la hé thdng theo ddi gia tri moi
trwéng cla thép xanh trong chudi cung (*ng do
Fuijitsu trién khai. Hé thdng nay st dung céng nghé
blockchain dé theo dbi va xac minh lwong phat thai
carbon cla cac san phdm thép trong toan bd chubi
cung ng. Nhér d6, cac doanh nghiép c6 thé dam béo
tinh minh bach trong quan ly phat thai va dap tng
céac tiéu chuan ngay cang nghiém ngat cda thj trudng
quéc té, cling nhw nhirng tiéu chudn méi trwdng chét
ché ctia Nhat Ban.

Y nghia ctia céc dw én céng nghiép xanh

Nhin chung, cac dy an cbng nghiép xanh tai

Japan mang lai nhiéu tac déng tich cwc dbi véi qua
trinh chuyén dbi ndng lwong va phat trién bén virng.
Trwéc hét, cac sang kién nay gop phan giam phat
thai trong cac nganh cong nghiép nang nhirng linh
vuc vdn duwgc xem la khé khir carbon nhat. Théng
qua viéc wng dung cac céng nghé méi nhw hydro,
amoniac va sd héa chudi cung ng, Nhat Ban dang
trng budc xay dwng mot hé théng san xuét it phat
thai hon.

Bén canh d6, viéc dau tw vao cac cdng nghé
nang lwegng sach con giup Nhat Ban tang cudong
nang lwc céng nghé va duy tri vi thé canh tranh trong
nén kinh té toan cau. Dong thoi, cac dw an nay ciing
thic ddy sw hinh thanh cac chubi gia tri cong nghiép
xanh, m& ra nhiéu co hdi kinh doanh méi cho cac
doanh nghiép trong cac linh virc nang lwgng tai tao,
vat liéu xanh va céng nghé méi trwdng.

Quaé trinh phét trién céng nghiép xanh tai Japan
dang duwogc thic day théng qua nhiéu dw an va sang
kién cong nghé quy mé Ién. Tir cac dw an phat trién
thép xanh bang hydro, xdy dwng chudi cung tng
hydro, &ng dung amoniac trong san xuét dién cho
dén viéc str dung cong nghé sb dé quan ly phat thai,
tat cd déu cho thay quyét tdm manh mé cla Nhat
Ban trong viéc chuyén dbéi sang nén kinh té carbon
thap.

Nhirng kinh nghiém nay cho thdy rang su két hop
gitra chinh sach hé tro' ctia chinh phu, dau tw cla
doanh nghiép va ddi mai cong nghé déng vai trd
quan trong trong qua trinh xay dwng nén céng nghiép
bén virng.

Trong béi canh toan cau dang thuc day phat trién
xanh va giam phat thai, cac dw an céng nghiép xanh
cGa Nhat Ban cé thé tr& thanh mé hinh tham khao
quan trong cho nhiéu quédc gia va doanh nghiép trong
qua trinh chuyén dbi sang nén kinh té xanh trong
twong lai./.

Khanh Linh (Téng hop)
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