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LOI GIOI THIEU

O sb dau tién, Ban tin Céng nghé & Doanh nghiép da tap trung phdn anh nhirng chuyén déng Ién cla cong
nghiép ché bién, ché tao va san xuét théng minh trong tién trinh chuyén dbi sé, tw déng hoéa va tri tué nhan tao,
cho thdy céng nghé dang tr& thanh yéu té nén tdng dé nang cao nang suét, chat lwong va nang lwc canh tranh
ctia doanh nghiép san xuét. Nhirng phan tich va kinh nghiém quéc té dwoc gidi thiéu da goi mé mot cach tiép
can chung: céng nghé chi thwc s phat huy gia tri khi dwoc gan chat véi bai toan van hanh va thj trwong.

Tiép ndi tinh than d6, s6 2 cua ban tin chuyén trong tdm sang “Néng nghiép céng nghé cao va phat trién
chudi gia tri néng san” - mét Iinh viwe dang chiu strc ép ngay cang Ién tlr yéu cau chét lwong, truy xuat ngudn
gbc va tuan tha tiéu chuan thi tredng quéc té. Trong bdi canh nay, néng nghiép khéng con 1a san xuét thuan tay
& khau canh tac, ma dang tirng bwéc chuyén sang mé hinh san xuét dwa trén div liéu, cong nghé sb va quan tri
chudi gia tri.

Céac bai viét trong sb nay tap trung phan anh nhirng gidi phap cong nghé dang duwoc trién khai trén thé gidi
dé sb hoa san xuéat nong nghiép, theo ddi va truy xuat ngudn gbc néng san, cling nhw dap (rng cac tiéu chuan
ngay cang khat khe cla thj trwérng. Théng qua cac case study va phan tich chuyén sau, ban tin 1am rd cach
céng nghé dwoc sir dung dé& nang cao ndng suét, 6n dinh chat lwong va ting tinh minh bach cta chudi gia tri,
nhirng yéu té quyét dinh kha nang tiép can va duy tri thj trwéng ctia ndng san.

Nhém bién soan ky vong sb 2 clia Ban tin Céng nghé & Doanh nghiép sé gop phan mang lai nhitng géc
nhin thuc tién vé cach cdng nghé dang tai dinh hinh néng nghiép hién dai, ddng thdi goi mé nhirng hwéng tiép
can phu hop dé& doanh nghiép, hop tac xa va nguoi san xuat tirng bwdc tham gia sdu hon vao chubdi gia tri
néng san trong bbi canh canh tranh va tiéu chudn héa ngay cang gia tang.



CHINH SACH VA XU HUONG

ASEAN KIEN TAO KHUON KHO MO1 CHO NONG NGHIEP,
LAM NGHIEP VA AN NINH LUONG THUC GIAI DPOAN
2026 - 2030: “KHOA HOC, CONG NGHE VA pOI MO

O VI TRi TRUNG TAM

Trong b6i cénh bién dbi khi hau gia tang, tai nguyén thién nhién suy gidm va nhu céu luvong thuc - thuc
phédm ngay cang phirc tap, néng nghiép va lam nghiép dang dimng truéc yéu céu chuyén doi sdu séc.
Khéng con chi la cac nganh sén xuét truyén théng, néng - Idm nghiép ngay nay tré thanh khéng gian
héi tu ctia khoa hoc, céng nghé, dbi méi sang tao va cac gidi phap phét trién bén ving.

Nhan thire rd xu thé nay, ASEAN dang tirng budc
hoan thién K& hoach nganh Luwong thwc, Néng
nghiép va Lam nghiép giai doan 2026-2030 (FAF-SP
2026-2030). Pay dwoc coi la khudén khd hop tac
chién lvoc dinh hinh twong lai néng nghiép khu vuc
trong thap ky toéi.

Tir nén tang 2016-2025 dén tam nhin mé&i sau
2025

Trong mwdi ndm qua, Tam nhin va Ké hoach
chién lwoc hop tac FAF 2016-2025 da tao dwng nén
moéng quan trong cho phat trién néng nghiép ASEAN:
an ninh lvong thwe dwoc cing cb, hop tac khu vuc
dwoc tdng cwong, quan ly risng bén virng dwoc cai
thién, cac chinh sach thich tng véi bién dbi khi hau
ngay cang dwoc léng ghép vao phat trién nganh.

Nhitng két qua nay cho thdy nang lwc cla
ASEAN trong viéc xay dwng mét khu vire ndng - I1am
nghiép canh tranh hon, bao trum hon, linh hoat hon
va gan két sau hon véi kinh té toan ciu. Chinh tw
nén tang do, ASEAN da khéi dong xay dwng FAF-SP
2026-2030, nham ké thira thanh twu cli nhwng ddng
thoi dap ng nhirng thach thirc méi mang tinh cau
trac va dai han.

M6t tdm nhin gan vé&i khoa hoc, déi méi va
bén virng

FAF-SP 2026-2030 duwoc thiét k& phu hop voi
Tam nhin Céng dong ASEAN 2045, hwéng tdi mot

khu v tw cwdng, déi méi, ndng dong va lay nguoi
dan lam trung tam. Trong tam cda ké hoach la xay
dwng modt hé thdng lwong thuc, ndng nghiép va lam
nghiép bén virng, bao trum, cé kha néng chéng chiu
cao va bao dadm an ninh, vira nang cao sinh ké néng
dan, vira bao vé méi trwong va dong gop vao muc
tiéu trung hda carbon.

Diém dang chl y 1a khoa hoc - cdng nghé va dbi
mé&i sang tao khéng con dong vai trd hd trg, ma tré
thanh truc xuyén subt trong toan bd thiét k& chinh
sach, tr san xuat, ché bién, phan phéi dén quan tri
rdi ro va héi nhap thj trweong.

Sau tru cét chién lwgec: cong nghé lam déng
Iwc chuyén doi

Pé hién thwc hoéa tdm nhin trén, FAF-SP
2026-2030 dwoc trién khai thong qua sau tru cot
chién lwoc, trong d6 méi tru cdt déu Idng ghép manh
mé yéu td khoa hoc va cong nghé.

Thir nhét, ndng nghiép bén virng va tai sinh dwoc
thiuc day théng qua dau tw cho nghién clru - phat
trién (R&D), s6 hda san xuét va rng dung cdng nghé
than thién v&i ndong hé nhd. Cac gidi phap nhw néng
nghiép chinh xac, drone, cdm bién, cong nghé sinh
hoc, thuéc bao vé thwc vat sinh hoc, phan bén hivu
co va md hinh kinh té tudn hoan t& phu phdm néng
nghiép dwoc coi la chia khéa dé vira tdng nang suét
vlra giam tac dong moi trwdng.



Ther hai, giam phat thai va tang kha nang chéng

chiu khi hau dat trong tdm vao cac céng nghé carbon
thdp trong tréng trot, chan nudi va lam nghiép.
ASEAN huéng téi xay dwng hé théng do dac - giam
sat phat thai khi nha kinh, thic dy cong nghé xi ly
phu phdm thanh sinh khdi, khi sinh hoc, than sinh
hoc, cling nhw cac ky thuat canh tac lua va chan nudi
it phat thai metan. Khoa hoc khi hau va di liéu moi
trwong tré thanh nén tang cho chinh sach.

Thtr ba, an ninh lvong thwe va dinh dwéng duoc
tiép can bang tw duy lién nganh va dwa trén cong
nghé dét pha. Tri tué nhan tao, néng nghiép chinh
xac, blockchain, di¥ liéu vé tinh va vién tham dwoc
&ng dung dé giam sat nuwéc, canh bao sém thién tai,
xay dwng ban dd rdi ro mat an ninh lwong thuc theo
thoi gian thwe. Pang chu y, ASEAN dat cuwoc vao thé
hé tré thong qua cac chwong trinh dao tao AgriTech
va cac trung tm “chuyén ddi kép” sb - xanh.

The tw, thuc ddy thwong mai va két ndi thi truong
gan chét v&i khoa hoc tiéu chuan va céng nghé chudi

cung &ng. Hai hoa tiéu chuén, truy xuat nguén gbc sb
hoa, logistics théng minh, chudi lanh va cac nén tang
s6 gilp néng san ASEAN dap (ng yéu ciu ngay
cang khat khe cla thj trwdng toan cau, déng thoi
gidm tén that sau thu hoach.

Thir ndm, hop tac cong - tw, hop tac xa va doi
mé&i sb dwoc xac dinh 1a dong lwc dwa cong nghé
vao thyc tién. Cac md hinh PPP dwoc ky vong huy
déng ngudn lwc cho sb héa néng nghiép, thwong mai
dién tr, t dong hoda, phan tich di liéu va cong nghé
ché bién, qua d6 nang cao nang suét, minh bach va
kha nang canh tranh cla toan chudi gia tri.

Thir séu, quan ly rizng bén virgng chuyén manh
sang (rng dung céng nghé giam sat, hé théng canh
bao s&m chay rirng, di¥ liéu I&n va nghién ctru lién
nganh. ASEAN nhan manh két hop khoa hoc hién dai
véi tri thirc ban dia, déng thdi ting cudng chuyén
giao céng nghé va hop tac R&D dé nang cao kha
nang thich &ng ctia hé sinh thai rirng trwéc bién doi
khi hau.
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Khuén khé hanh déng cho twong lai

FAF-SP 2026-2030 khoéng chi la van ban dinh
hwéng, ma la khuon khd hanh déng véi co ché phéi
hop, gidam sat va danh gia ré rang gitvra cac quéc gia
thanh vién, cac nhom céng tac chuyén nganh va Ban
Thw ky ASEAN. Tinh linh hoat dwgc dat 1én hang
d4u, cho phép diéu chinh chinh sach truwéc bién dong
nhanh cla khi hu, thj trwdng va céng nghé.

Quan trong hon, ké hoach nay phan anh su dich
chuyén tw duy: tr nébng nghiép dwa vao tai nguyén
sang néng nghiép dwa vao tri thirc, cong nghé va doi
mai; tir tang trwdng thuan tly sang tang trwdng bén
vi*ng, bao trum va cé kha nang chéng chiu.

V&i FAF-SP 2026-2030, ASEAN dang gwvi di moét
théng diép ro rang: twong lai cia néng nghiép, 1am
nghiép va an ninh lwong thwc khu viee sé duoce dinh
hinh b&i khoa hoc, cdng nghé va déi méi sang tao.
Néu duwoc trién khai hiéu qua, khudn khd nay khéng
chi gitp ASEAN bao dam an ninh lwong thwc cho
hon 650 triéu ngwdi dan, ma con nang cao vi thé khu
vwc nhw mét trung tdm cung ng ndng san bén
virng, thich wng khi hdu va cé trach nhiém v&i moi
trwdng trong bdi canh toan ciu day bét dinh.
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Ham y cho doanh nghiép

Viéc ASEAN dat khoa hoc, cong nghé va dbdi maoi
sang tao & vi tri trung tam trong FAF-SP 2026-2030
cho thdy doanh nghiép néng - 1am nghiép khoéng thé
tiép tuc phat trién theo mé hinh truyén théng dwa vao
tai nguyén va lao dong gia ré. Chuyén dbéi sb, irng
dung cong nghé carbon thap, truy xuit ngudn gdc va
chudn hoa theo tiéu chuan khu vuc sé dan tré thanh
diéu kién bat budc dé duy tri va mé rong thi trudng.

Doanh nghiép can chi déng dau tw vao R&D,
céng nghé san xuét bén virng, hé thdng quan tri di
liéu va nang cao nadng lwc dap ng céc tiéu chuén
méi trwong, khi hau va an toan thuwc phdm. Béng
th&i, viéc tham gia cac mé hinh hgp tac cong - tuv,
lién két chudi gia tri va dao tao ngudn nhan lyc
AgriTech sé la chia khéa dé tan dung co hdi tir khudn
khd hop tac méi ciia ASEAN.

Trong bdi canh canh tranh ngay cang dua trén
ddi mai va tinh bén virng, doanh nghiép nao chuyén
ddi s&m va tich hop cdng nghé vao chién luvgc phat
trién sé co loi thé ré rét trong chudi cung ng néng -
Idam nghiép khu vic giai doan toi./.

Phwong Anh (Theo ASEAN. Org)
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6 XU HUONG CONG NGHE THONG MINH
PANG BINH HINH NONG NGHIEP NAM 2026

Céng nghé théng minh gic khéng con Ia thir “méi la” trong ndéng nghiép nira ma da tré thanh mot phan
quan trong trong ké hoach van hanh va thich tng véi thay déi cua thoi tiét, thi trrong va san xuét cua

céc trang trai va don vj cung trng néng nghiép. Dé tim hiéu nhiing céng nghé sé énh huéng dén mua
vu ndm 2026, tap chi CropLife (thudc hé sinh thai Global Ag Tech Initiative) da trao dbi véi cac chuyén
gia cta Agworld, Emergent Connext, Intelinair. Ttr géc nhin cia ho, ¢é 6 xu huéng I6n sé lam thay dé6i

nganh néng nghiép trong nam toi.

Viéc ap dung tang nhanh & noi gia tri dwoc

chirng minh

Coéng nghé théng minh dang dwoc st dung ngay
cang nhiéu, nhung mirc d6 ap dung khéng dong déu
gilra cac quy md trang trai va khu vwc. Theo Prins,
Giam dbc marketing ctia Agworld, cac don vi san
xuét I&n, hoat ddng theo mé hinh dich vu chuyén
nghiép, thwong di dau trong viéc (ng dung céng
nghé, trong khi céc trang trai nhé van than trong hon.

Nhi¥ng céng cu co thé chirng minh rd hiéu qua vé
loi nhuan - nhw nén tang 1ap ké hoach san xuét, céng
nghé boén/ phun bién ddi theo tirng khu vire, hay cong
cu hd tro bao cao phat trién bén virng - dwoc dw bao
sé& ap dung nhanh nhét.

Roudi, CEO ctia Emergent Connext cho rang, toc
dd ng dung tang manh khi néng dan duwoc trai
nghiém cac hé théng tich hop tbt, van hanh 6n dinh
va dang tin cdy. Trong khi d6, Hassinger, Cha tich

kiem CEO cua Intelinair nhadn manh yéu té thuc tién:
cébng nghé chi thwc sw dwoc dén nhan khi nd dé
dung va phu hop v&i quy trinh lam viéc san co.

Al va Al tao sinh tré thanh “tro ly” san sang
cho déng rudng

Al tr lau da hd tro ndng nghiép nhw dw bdo nang
suat hay md hinh hoa dich bénh cay tréng. Gid day,
Al tao sinh gitp nhirng nang lwc nay tr& nén dé tiép
can va dé hanh dong hon, né hoat déng nhu mét “tror
ly néng hoc” c6 thé dbi thoai, chuyén di liéu phirc
tap thanh cac khuyén nghj cu thé cho tirng canh
déng.

Prins, Roudi va Hassinger cho rang cac hé thdng
Al sé& gilp cai thién trai nghiém s dung, hd tro wu
tién cong viéc va ty ddong hoa khau 1ap ké hoach cho
quan ly mua vu, canh tac theo liéu lwong bién ddi,
dong thei, tuan tha hwéng dan s dung vat tw néng
nghiép. Tuy vay, Al khéng thay thé con ngudi ma
dong vai trd tdng cwong chuyén mén va hd tro ra
quyét dinh tét hon.

Két néi va kha nang twong tac dat bwéc ngoat
quan trong

Trwdc day, ha tAng két ndi thiéu dn dinh 1a mot
trong nhirng rao can I&n khién céng nghé théng minh
khé dwoc ap dung réng rai trong néng nghiép. Hién
nay, cac hop tac nhw gilba SpaceX va John Deere,
cung v@i cac mang loT chuyén biét cho khu vyc ndng



thdn, dang gitp gidm dang ké rao can nay.

Céac chuyén gia nhan dinh kha nang twong tac
gitra cac hé thdng sé tiép tuc dwoc cai thién. Néng
dan vi thé s& huwéng loi nhidu hon tr cac hé thdng
m& va gidi phap tich hop déng bd, thay vi bi “khoa”
trong nhing nén tang ddc quyén riéng é.

Tw dong héa va robot tré nén dé tiép can hon

Tw dong héa dang gilp thay thé con ngudi cling

nhw nang cao hiéu qua déi véi cac cong viéc 1ap di
I3p lai, doi héi dé chinh xac cao, tuy nhién, vai tro
giam sat clia con ngwdi van rat quan trong. Prins dy
doan md hinh lai “con ngwi trong vong lap” (human-
in-the-loop) sé& phé bién hon, trong d6 robot xtr ly cac
tac vu thworng nhat con con ngudi dinh hwéng chién
lwoe va ra quyét dinh. Cac cbng cu dang mo-dun,
thiét k& cho tlrng nhiém vu cu thé, cho phép cac
trang trai quy mé vira ap dung tw déng héa ma khbng
phai chiu mlrc chi phi qua cao.

Phan tich dir liéu tré thanh dw bao va hop
nhat hon

Phan tich di¥ liéu dang chuyén tir viéc chi phan
&rng sau khi van dé xay ra sang cung cap hwéng dan
mang tinh chd déng hon, giup ndéng dan dy bao rui
ro, tr dd, lén ké& hoach hanh déng trwdc khi sy cb
phat sinh.

Céc hé thdng di¥ lieu hop nhat két hop théng tin
néng hoc, tai chinh va phat trién bén virng trong cung
mot nén tang. Nhd do, qua trinh ra quyét dinh tré nén

don gian hon, déng thdi hd tro quan ly lao dong, thiét
bi va vat tw dau vao hiéu qua hon.

Nha ban 1é néng nghiép chuyén thanh déi tac
dir lieu dang tin cay

Khi cdng nghé ngay cang gilr vai trd trung tam
trong van hanh, cac nha ban Ié néng nghiép khoéng
con chi la don vi cung cép vat tw dau vao, ma dang
mé& réng sang vai trdo ¢d van sb. Bang cach két hop
kién thirc ndng hoc, logistics va cac yéu cau tuan tha,
ho c6 thé cung clp nhirng théng tin minh bach, cé
thé hanh dong ngay, ddng thoi van duy tri niém tin
dia phwong - nén tang cbt 16i trong mbi quan hé véi
khach hang.

Nhin vé phia trwdc, Prins, Roudi va Hassinger
ddng thuan rang nhirng cdng nghé mang tinh dot pha
nh4t trong nam 2026 sé 1a cac giai phap két nbi con
ngudi, di¥ liéu va hé thdng thanh nhirng quy trinh lam
viéc lién mach, c6 thé trién khai thwc té. Lan séng
néng nghiép théng minh tiép theo sé& khéng duoc
dinh nghia béi tirng céng cu riéng |1é, ma béi mic dd
tron tru khi moi thir hoat dong cung nhau.

Ham y cho doanh nghiép:

DPbi v&i doanh nghiép néng nghiép, nam 2026
khdéng con la cau chuyén “cé nén ap dung céng nghé
hay khéng” ma la Iya chon dung gidi phap cé kha
nang tao gia trj thwc va tich hgp tron tru vao quy trinh
hién cé. Doanh nghiép can wu tién cac nén tang mé,
co tinh twong tac cao, tan dung Al nhw mét coéng cu
tang cwdng ra quyét dinh, déng thoi, tap trung dau tw
vao nang lwc phan tich va tang cwdng quan tri div
liéu ndi bo.

Bén canh do, viéc xay dwng quan hé dbi tac
chién lwgc v&i cac nha cung cép céng nghé va nha
ban 1& déng vai trd “cd van sd” sé giup doanh nghiép
gidm rdi ro dau tw, téi wu chi phi va nang cao nang
lwe canh tranh trong bdi cdnh néng nghiép ngay cang
dwa trén di¥ liéu va tw dong hoa./.

Minh Phwong (Theo globalagtechinitiative.com)
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THI TRUONG TRUY XUAT NGUON GOC BUNG NG,
NHUNG NONG NGHIEP BEN VUNG VAN BUNG TRUOC

DAU HOI

Mét trai xoai duroc quéng céo “sach”, mét miéng thit bo gan tem “chudn xuét khau”, mét géi ca phé ghi
ré vung trong va ngay rang... Trén ké siéu thj, nhiing dong chir vé xuét xt, tiéu chuén va chimg nhan
ngay cang day ddc. Bang sau dé la mét khai niém dang Ién nhanh cung nganh néng nghiép - thuc

phém toan céu, dé la: truy xuat nguén géc.

Cha dé nay ciing la trong tdm ctia mot nghién
ctu hoc thuat vira dwoc cong b trén tap chi québc té
Sustainable Production and Consumption (Elsevier,
sb thang 3/2026). Cong trinh do Paulo Henrique dos
Santos, Ricardo F. Ramos, José Elenilson Cruz va
Pedro Carvalho Brom thyc hién. Nhéom tac gia dén tw
cac vién lién bang va co sé& giao duc - nghién ctru
cong lap tai Brazil va Bd Dao Nha. Vé&i nén tang lién
nganh vé néng nghiép bén virng, quan tri chudi cung

&ng, cdng nghé sb va phan tich hé thdng, nhom tac
gia khéng di tim mét giai phap cong nghé méi, ma
dat ra mot cau hdi nén tdng hon: truy xuat ngudn gbc
dang thwc sy déng vai trd gi trong nédng nghiép bén
virng toan cau?

O thoi diém dan sb thé gidi dwoc dw bao vuot 9
ty ngwoi vao nam 2050, cau chuyén lwong thuc
khéng con la “du an” ma la “an thé nao cho an toan,
céng bang va bén virng”. Chudi néng san - thuc



phdm vira phai tdng nang suét, vira phai gidm tac
dong méi trwdng, dap ng chudn muc xa hoi va van
gitr dwoc hiéu qua kinh té. Trong ma tran ap luc &y,
truy xuat ngudn gbc dwoc coi 1a cdng cu giup tao
minh bach, gay dwng niém tin, va quan trong hon:
mé& dwdng cho cac quyét dinh quan tri “théng minh”
hon trong toan chuéi.

Nhwng cé6 mét nghich ly khéng dé bd qua, dé la:
du dwoc nhac dén nhw “loi gidi”, truy xuit nguén gbc
hién nay van bi phan nan la kho trién khai, tdn kém
va chwa chirng minh rd rang tac déng bén virng. Tuy
vay, thi trwdng lai tang trwdng manh: quy moé toan
cau wéc tinh 16,8 ty USD nam 2020 va duoc dy bao
cham 24 ty USD vao nam 2026. Vay, néu truy xuat
“dat va khd”, vi sao doanh nghiép van db tién vao?
Va quan trong hon: né dang thyc sy giup ndng
nghiép bén virng 1&n, hay chi yéu gidp hang héa dé
ban hon?

Nghién clru méi dit lai cau héi “truy xuat dé
lam gi?”

Thay vi nghién ctru mét chudi sdn phdm hay mot
cébng nghé cu thé, nhom tac giad lwa chon cach tiép
can téng quan hé thdng, mot phwong phap cho phép
nhin toan canh tri thirc da dwoc tich Iiy. Dwa trén
chuan PRISMA 2020, ho sang loc di¥ liéu tr co s&
hoc thuat Scopus va chon ra 73 nghién clru thyc
nghiém tiéu biéu dé phan tich.

Diém khac biét cla cong trinh nam & viéc st
dung khung phan tich kép ADO - TCM.

* ADO theo déi mach logic: yéu t6 tién dé
(Antecedents) — quyét dinh (Decisions) — két qua
(Outcomes).

* TCM béc tach nén tang nghién ctu: ly thuyét
(Theory) - bbi canh (Context) - phwong phap
(Method).

Mot cach dé hiéu, nhém tac gid cd géng “ghép”

nhirng manh roi rac cda hoc thuat thanh mét bic
tranh cé clu truc, dé thay ré ai thuc day truy xuét,

ngudi ta quyét dinh trién khai vi diéu gi, va cudi cung
hé théng dem lai két qua gi.

Vi sao néng nghiép can truy xuat nguén goc,
ngay ca khi da cé cong nghé?

Nganh ndéng nghiép - thwc phdm c6 mét diém yéu
cd hivu: hang héa dé héng va chéat lwgng dé bién
dong. Chi can sai léch nhiét do, d6 4m hay thoi gian
van chuyén, gia tri san pham cé thé sut gidm manh.
Cung luc, xa hdi ngay cang doi héi nhiéu hon: san
phdm c6 an toan khéng, cé pha rirng khéng, co lién
quan dén lao dong tré em khong, cé phat thai cao
khéng. Trong bdi canh dé, truy xuat ngudn gbc duoc
ky vong thwc hién ba vai trd chinh:

* Chéng gian lan va tang minh bach: biét hang

tr dau, qua nhirng khau nao.

* Hb tro kiém soat chat lwong va an toan: truy
nguwoc nhanh khi xay ra sw cd.

* Tao nén tang cho quyét dinh bén virng hon:
néu dir liéu du tét, co thé téi wu canh tac, logistics,
giam lang phi va phat thai.

Tuy nhién, thyc té trién khai cho thay hai rao can
I&n: do phirc tap va bai toan chi phi - hiéu qua. Day
chinh 1a noi nghién clru bét dau “md x&” nhirng gi
hoc thuat da ghi nhan.

Két qua nghién clru: blockchain ap dao,
nhwng nén tang ly thuyét lai yéu

Theo nhém nghién cru, phan tich 73 nghién ctru
cho thdy mot thwe té ndi bat, d6 1a: cong nghé chiém
vi tri trung tam, trong d6, blockchain gan nhw “déc
chiém san khau’. Cu thé, khodng 80% cac hé théng
truy xudt dwoc nghién clu cé lién quan dén
blockchain - cdng nghé dwoc ca ngei vi kha nang ghi
nhan d liéu kho slra, tang do tin cay va chuén hoa
giao dich.

Nhwng di kém 1a mét khodng tréng dang lo ngai:
chi khoang 16,4% nghién ctu thwc sy dwa trén mot
ly thuyét rd rang dé giai thich vai trd cua truy xuét.
Phan I&n tri thtrc hién nay dwoc dan dat béi thuc



hanh va cdng nghé, trong khi nén tang giai thich “vi
sao” va “bang co ché nao” van con yéu. Diéu nay
khién nhiéu két qua nghién ctu giébng nhuw “ban dé
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mé t&” hon la “kim chi nam cho quyét dinh”.

Khi ap dung khung ADO, nghién ctru chi ra mét
con dudng lap lai kha rd:

* Tién dé& ndi bat nhat 1a rdi ro gian 1an, nhu cau
thj trwong, yéu cau chirng nhan va su sén cé cla
cébng nghé.

* Quyét dinh trién khai thwdng xoay quanh
chéng gian lan, dat chirng nhan, tang gia tri hang
héa va mé ctra thi triedng xuét khau.

* Két qua dwoc nhac dén nhiéu nhét la tang
niém tin, tdng chét lwong cdm nhan, tang an toan
va cai thién hiéu qua van hanh.

N6i theo cach théng thwong, nhiéu chudi chon
truy xuét trwdc hét vi so tinh trang gian 1an, can vao
thi trwong, can gidy chirng nhan, va can tang do tin
cay. Bén virng dwoc nhéc téi, nhwng hiém khi 1a “ly
do quyét dinh”.

Mot phat hién quan trong cua nghién ctru la sy
léch pha ré rét, d6 l1a: bén virng xuét hién day dac
trong dién gidi, nhwng khi nhin vao bién quyét dinh,
yéu t6 nay lai kha m& nhat. Diéu d6 cé nghia la truy
xuét ngudn gbc thwdng duoc trién khai nhu mot
céng cu quan tri rdi ro va thi trwdng, réi sau d6 moi
hy vong kéo bén virng di kém. Day la ly do khién du
dau twv tdng manh, nguoi ta van khé trd 16i ranh
mach: truy xuat da gilp gidm phat thai bao nhiéu,
gidm lang phi ra sao, hay cai thién phuc lgi xa hoi &
murc dé nao.

Rao can phd bién nhat dwoc nghién ctvu chira 1a
cang thang chi phi - lgi ich. Truy xuat doi héi dau tw
vao ha tang sé, cdm bién, di¥ liéu, nhan lwc va chirng
nhan. Trong khi d6, loi ich bén virng thwdng khé do
lwéng ngay trong ngan han.

Bai toan nay dac biét nan gidi v&i néng hé nho va
doanh nghiép nhd. Néu khéng c6 co ché chia sé ha

tang va hé tro nang lwc, truy xuét cé thé vé tinh 1am
sau thém khodng cach gilra cac tac nhan I&n va nhé
trong chuébi.

sén xuét, cung (g sén pham.

Ham y cho doanh nghiép va nha nwéc: muén
“xanh that”, truy xuat phai chuyén déi

Tw cac phat hién cGa nghién ctvu, truy xuat ngudn
gbc can dwoc nhin nhan lai nhw moét tai san chién
lwoe, chir khéng chi la cdng cu chirng nhan hay tiép
thi. V&i doanh nghiép, truy xuét gitp diéu phdi chudi,
gidm bét can xirng théng tin va bao vé uy tin, dic biét
trong cac chudi rdi ro cao nhw thit, stra hay thiy san.
V&i nha hoach dinh chinh sach, thach thirc la duwa
bén virtng vao thwc chét, théng qua tiéu chuan hoa
di liéu, kiém toan sb, co ché khuyén khich gén voi
két qua va 16 trinh ap dung linh hoat.

Truy xuat dang phat trién manh vi dap ng dwoc
cac mdi quan tam cbt 16i cta thi trwdng nhw gian 1an,
an toan va niém tin. Tuy nhién, dé tr& thanh mot co
ché bén vitng co6 thé do lwong, truy xuét cn dwoc
thiét k& nhw mot hé théng ra quyét dinh, trong d6 div
liéu gén truc tiép véi muc tiéu méi trwong - xa hoi -
kinh t&, thay vi chi chay song song v&i bén virng nhuw
hién nay./.

Phwong Anh (Theo: Sustainable Production and
Consumption, Science direct)



CHINH SACH VA XU HUONG

Trung Quéc da cé nhitng budc tién Ién trong né luc tw cung, tw cap luong thuc.

TRUNG QUOC THUC PAY AN NINH LUONG THUC
VA BOI MO1 CONG NGHE NONG NGHIEP

Trung Quéc sé 6n dinh san lwong ngl cbc va cay
l4y diu, da dang héa ngudn nhap khiu néng san,
ddng thoi, ting cwéng hd tro cho néng dan. Truyén
thdng Trung Québc da dan mot ban dinh hwéng chinh
sach néng thén clGa chinh phi nhdm dam béo an
ninh lvong thyec.

“Van kién sd 1” cia Quéc vu vién dwgc ban hanh
trong bbi canh Trung Quédc chuén bi cho ké hoach 5
nam tiép theo, gira luc cang thdng thwong mai véi
cac nha cung cip lwong thwc I&n nhw My va
Canada, cung v&i da cham lai cia kinh té trong nwéc
va cac thach thirc tir bién déi khi hau.
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Mac du Trung Quédc ghi nhan san lwgng ngii cbc
ky luc trong nadm ngodi, nwéc nay van phu thudc
nhiéu vao nhap khau. Cang thang thwong mai, dac
biét véi My, da thuc ddy nhanh hon cac nd lyc tw
chd, bao gdbm dau tw vao may méc ndng nghiép va
coéng nghé hat gidng.

Thic day da dang héa

“V&n kién s6 1” nhac dén van dé da dang hoa ba
lan, tang so v&i chi mét 1an vao nam 2025, cho thay
cac k& hoach mé rong ngudn cung cay lay dau, da
dang héa hé théng thwc phdm va mé réng ngudn
nhap khdu néng san.



Theo Even Rogers Pay, giam déc tai cong ty tw
van Trivium China co tru s& & Bac Kinh, né lyc da
dang héa nhap khau néng nghiép ctia Trung Quéc céd
thé gilp gidm phu thudc vao cac nha xuat khau
truyén théng va mé réng thwong mai véi cac nuéc
Nam ban cau.

“Viéc nhadn manh nhu ciu da dang héa nguén

thwc pham cho thdy cac nha hoach dinh chinh sach
trung wong ngay cang coi day la chién lwoc dé lam
cho hé thdng lvong thwc cla Trung Quéc an toan
hon va cé kha nang chdng chiu tét hon trwédc cac cu
s6c nhw thién tai hay chién tranh thwong mai,” ba
Pay nhén dinh.

Vé dau twong, ké hoach da chuyén tir viéc cing
cb thanh qué mé& rong dién tich trong ndm 2025 sang
cing ¢b6 va nang cao ndng luc san xuéat, cho thay
trong tam I&n hon vao nang suét va chét lwgng thay
vi chi mé& rong dién tich gieo trong, ba cho biét thém.

Ké& tlr cudc chién thwong mai dau tién, Bac Kinh
da giam phu thudc vao dau twong My - loai dwoc ché
bién thanh thirc an cho dan lon Ién cta Trung Quéc -
ddng thoi tang san xuét trong nwé'c nham ciing ¢b an
ninh lwong thwe. Thi phdn dau twong MY tai Trung
Qubc da giam xubng con 15% vao ndm 2025, so voi
41% nam 2016.

D6i mé&i cong nghé néng nghiép

Trung Qudc cé ké hoach thiuc ddy cac doanh
nghiép néng nghiép cé nang lwc canh tranh quéc té,
hé tro m& rong xuat khdu cac mat hang néng san

chu lwc va dic san, siét chat kiém soat budn lau
néng san, déng thdi, tham gia vao quan tri néng
nghiép va lwong thwc toan cau, theo van kién cho
biét.

Van kién cling néu cac bién phap thic day dbi
m&i néng nghiép, bao gdm tang cudng cac nén tang
nghién ctu, hd tro cac doanh nghiép céng nghé
néng nghiép hang dau, thic day canh tac cong nghé
sinh hoc theo hwdng céng nghiép hoda, tich hop Al
vao san xuat néng nghiép va dao tao nguén nhan lwc
néng nghiép chuyén mén cao.

On dinh nganh thit

Trung Québc dat muc tiéu tang cwéng quan Iy san
xuét thit lon, hé tro cac nganh thit bo va siva, dong
thoi thuc day tiéu dung sira, van kién nhan manh.

Nganh thit dang chiu tac déng bé&i tinh trang dw
cung va gia thap, khién bién lgi nhuan cta nha san
xuat bi thu hep. Chinh phi da trién khai cac bién
phap nham 6n dinh nganh, bao gém hé théng han
ngach nhap khau thit bd va ap thué ddi véi cac san
pham sira tir EU.

Ham y cho doanh nghiép

Nhitng dinh hwéng méi cho thdy Trung Quéc
dang chuyén tr mé& rong san lwong sang nang cao
nang suét, chat lwong va kha nang tw chd cong nghé
trong noéng nghiép. Diéu nay dat ra yéu cau cho
doanh nghiép phai diu tw manh vao céng nghé
gibng, co gidi hoa, Al va quan tri chudi cung ng
nham dap (ng tiéu chuan ngay cang cao vé an ninh
lwong thyc va truy xuat nguén géc.

Pdng thoi, xu hwéng da dang héa nhap khau va
tang cwong siét chat quan ly thwong mai mé ra co
héi cho cac doanh nghiép tai cac thj trwdng maoi noi,
nhwng cling doi héi nang lwc canh tranh, tuan tha va
kha nang thich &ng chinh sach cao hon néu muén
tham gia sdu vao chudi cung &ng néng san cla
Trung Quéc./.

Minh Phwong (Theo reuters.com)
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CONG NGHE BOT PHA

POT PHA Al MO PUONG CHO NONG NGHIEP
TU DPONG HOA

Trong nhiéu thap ky, néng nghiép hién dai da co giéi héa manh mé, nhung phan I6n may méc van van
hanh dwa trén cac quy tic cling va kinh nghiém con ngudi. Pau ndm 2026, mét dot phé céng nghé
dang lam thay déi nén tang cta mé hinh nay, khi tri tué nhén tao (Al) I4n dau tién cho phép may néng
nghiép “nhin” va “hiéu” cay trong trong diéu kién déng rudng thuc té, & quy mé Iém.

Dot pha dén tr Carbon Robotics, cong ty cong
nghé néng nghiép ctia My, v&i md hinh Al nhan dién
thwc vat quy mé Ién dau tién trén thé gidi, thwong
dwoc goi la “Large Plant Model” (M6 hinh cay I&n).
DPay khéng chi dwoc xem 1a mot cai tién ky thuat, ma
con dwoc gi¢i chuyén mdén danh gia la buwdc ngoat
trong tw ddng hoéa néng nghiép, twong tw vai tro cua
cac md hinh nén tang trong linh vire Al tbng quat.

T nhan dang cay don Ié dén mé hinh nén
tang cho néng nghiép

Trwdc day, cac hé thdng thi giac may tinh trong
néng nghiép thwdng chi dwoc huén luyén cho mot
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loai cay hodc mot diéu kién canh tac cu thé. Piéu nay
khién viéc trién khai robot néng nghiép gap nhiéu han
ché, b&i méi gibng cay, mdi vung tréng lai doi hdi
huén luyén lai mé hinh, vira ton thoi gian vira kho
mé& rong.

Trong khi d6, Large Plant Model ctia Carbon
Robotics lai di theo hwéng hoan toan khac. Mé hinh
dot pha méi dwoc huén luyén trén hon 150 triéu hinh
anh thuc vat, thu thap t nhiéu loai cay trong, cd dai,
thd nhuwéng va diéu kién khi hau khac nhau. Quan
trong hon, dir liéu khéng chi thu thap tir quy md
phong thi nghiém ma chid yéu dwoc ghi nhan tryc



tiép tlr déng ruéng trong quéa trinh robot van hanh
thuc té.

Nh& @6, Al khéng chi phan biét cay tréng va coé
dai, ma con “hoc” duwoc sy da dang sinh hoc va bién
thién ty nhién cda cay trong méi trwed'ng that: ttr hinh
dang 14, mau séc, kich thwéc cho dén sw thay dbi
theo anh sang, d &m va giai doan sinh trwéng. Day
chinh 1a yéu t6 khién céng nghé nay dwoc xem la dét
pha, khi vwot qua gi¢i han cia cac md hinh nhan
dang truyén thdng vén phu thuéc manh vao diéu kién
chuén héa.

Mot diém then chét khac cia Large Plant Model
la kha nang phan tich va ra quyét dinh theo thdi gian
thyc. Trong cac robot néng nghiép cua Carbon
Robotics, hé théng camera dd phan giai cao lién tuc
ghi nhan hinh anh mat ruéng, truyén di¥ liéu cho Al
dé xt ly trong tich tac.

Khi robot di chuyén, Al khéng chi cé kha nang
“nhin thay” cay, ma con xac dinh dé 1a cay gi, c6 can
gitr lai hay loai bd, va phai x& ly bang phwong thirc
nao. Toan bd qua trinh nay dién ra ngay tai hién
trwdng, khéng can két néi dam may hay chuyén gia
diéu khién t xa.

Coéng nghé nay hién dwoc &ng dung rd nét nhat
trong hé théng LaserWeeder, robot diét cd bang tia
laser. Thay vi phun thudc trtr co trén dién réng, robot
xac dinh chinh xac tirng cay cé dai va tiéu diét bang
nang lwong laser, trong khi cay trong duwoc gilr
nguyén. Cach tiép can nay khoéng chi gidm manh viéc
st dung hoa chéat, ma con dap wng tét cac yéu cau
ngay cang khat khe cla thi trwéng vé an toan thuc
phdm va bdo vé mai trudng.

Kha nang mé rdng va tac dong t&i chudi gia
tri ndng san

M6t trong nhirng rao can I&n clia néng nghiép
cong nghé cao la kha nang mé réng trén quy mé lon.
Theo Carbon Robotics, v&i Large Plant Model, néng
dan va doanh nghiép c6 thé tinh chinh mé hinh Al chi

trong vai phut, thay vi mat hang tuan hay hang thang
nhw trwdc. Diéu nay cho phép robot nhanh chéng
thich nghi v&i cay trdng méi, ving canh tac méi va
ca nhirng bién déng bat thwdng clia mua vu.

DPang cha y hon, mé hinh Al nay tiép tuc hoc héi
trong qua trinh van hanh, nhd div liéu thuc té& duoc
thu thap lién tuc tr cac may dang hoat dong. Sb
lwong robot dwoc trién khai cang nhiéu, md hinh
cang théng minh; md hinh cang théng minh, hiéu qua
van hanh cang cao. Vong I&p di liéu nay tao nén
tang cho viéc mé réng ty dong hdéa néng nghiép trén
dién réng.

Vé lau dai, cac mé hinh Al nhw Large Plant Model
khéng chi tac dong dén khau canh tac, ma con tré
thanh I6p ha tang tri tué cho toan bd chudi gia tri
néng san. Ngoai ra, khi trng bwdc san xuat duoc
kiém soat chinh xac va sb hoda, di¥ lieu co thé tich
hop vao hé théng quan ly trang trai, truy xuat nguén
géc va chirng nhan chét lwong. Diéu nay dac biét
quan trong trong bdi canh cac thj truéng Ién nhw EU,
My hay Nhat Ban ngay cang siét chat yéu cau vé
minh bach chudi cung (rng va phat trién bén virng.

Y nghia d6i v&i doanh nghiép

Dot pha Al trong nhan dién va x ly cay tréng cho
thdy tw déng héa néng nghiép dang chuyén t co
gi&i héa don thuan sang van hanh dwa trén di¥ liéu
va “tri tué” ciia may. V&i doanh nghiép, day la tin hiéu
rd rang rang loi thé canh tranh twong lai sé phu thudc
vao muirc do tich hop Al vao san xuét.

Ung dung cac hé thdng robot théng minh gitp
gidm hoa chét, t6i wu chi phi, nang cao chat lwong va
dap &ng tét hon cac yéu cau vé minh bach, truy xuét
ngudn gbc va phat trién bén virng. Doanh nghiép
chuyén dbi sém sé co vi thé thuan loi trong chubi gia
tri nébng san hién dai; cham thich rng sé déi mat voi
nguy co tut lai khi tw déng hoa thong minh tré thanh
chuan mwc méi ctia nganh./.

Phwong Anh (Theo Carbon Robotics)
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CONG NGHE BOT PHA

U'NG DUNG CONG NGHE CAM BIEN IOT

TRONG NONG NGHIEP

Trong béi cdnh néng nghiép dang chuyén dich manh mé sang mé hinh sén xuét chinh xac va bén
virng, viéc (rng dung coéng nghé sé tré thanh yéu té then chét quyét dinh ndng suét va hiéu qua quén ly

trang trai. Mot trong nhing nén tédng céng nghé cét 16i hay huéng di dé tién téi nén néng nghiép sé Ia
g dung cadm bién IloT trong néng nghiép. Chung gitp gitp thu thdp di liéu chinh xac, tbi wu tai
nguyén, hé tro tw déng héa va néng cao ndng suét. Trong bdi canh bién déi khi hdu va &p luc an ninh
luong thue, viée ting dung cdm bién loT khéng chi gilp tdng hiéu qué kinh té ma con dém béo phéat
trién néng nghiép bén viing trong dai han.

Cam bién loT trong néng nghiép la cac thiét bj
dién t&r thong minh dwoc tich hgp cong nghé cé kha
nang thu thap - truyén tai - x& ly di liéu méi trwong
canh tac theo thdi gian thuc théng qua két ndi mang
(Wi-Fi, LoRaWAN, 4G/5G...). Cac cadm bién nay
thworng dwoc 1&p dat trén dong rudng, nha kinh, hé
théng twéi hodc gan trén may mdc, thiét bi bay khéng
nguoi lai (drone) va dwoc st dung dé do luwdng cac
thong sé quan trong nhw: d6 4m va nhiét a6 dat; pH
va d6 man; ham lwgng dinh dwéng (N, P, K); nhiét
do, dd &m khoéng khi; lwong muwa, anh sang, toc do
gi6 hay tinh trang sinh trwédng cta cay tréng.

loT dang cho thay nhirng loi ich tiém ndng cho
thi tredng ndng nghiép, day la ly do cho viéc loT sé
ngay cang dwoc (rng dung phd bién hon. BPéng thoi,
&ng dung loT trong ndng nghiép la nén tang dé xay
dwng mét nén néng nghiép théng minh hon, gitp
nang cao chat lwong néng san, bdo ddm vé sinh an
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toan thwc phdm ciing nhw tao ra gia tri cao cho cac
mat hang lwong thuc, thwe phadm.

Mot s6 loai cam bién loT dwoc str dung trong
ndéng nghiép

Trong néng nghiép chinh xac, cé rat nhiéu loai
cdm bién loT khac nhau dwoc str dung dé thu thap
dir liéu thoi gian thwc vé cac yéu td khac nhau cla
moi trwéng canh tac nhw d6 am dat, nhiét do, dinh
dudng, va strc khde cay trong. Cac cdm bién nay
cung cap théng tin quan trong, giup dwa ra quyét dinh
dwa trén di¥ liéu nham cai thién nang suét cay trong
va lgi nhuan.

Cam bién do bén dat. Pay 1a mot loai cdm bién
loT phd bién trong ndng nghiép. Nhitng cam bién nay
cung cap nhiéu théng tin vé cAu tric va strc khoe cla
dat bang cach do d6 chat va dd nén cua dat. Dwa
vao di¥ liéu tr cdm bién d6 bén dat, nong dan cé thé
xac dinh thoi diém thich hop dé gieo tréng, twéi nuwéc
va thu hoach. Ngoai ra, cac cdm bién nay con hé tro
ap dung cac phuwong phap canh tac than thién véi
moi trwéng bang cach gidm x6i mon dét va han ché
rira tréi chat dinh dwéng.

C3am bién do 4m déat. Cam bién nay do chinh xac
ham lwong nuwéc trong dat, cung cp thong tin thiét
yéu dé tbi wu héa lich twéi tiéu. Cam bién giup ngan
nglra tinh trang thiéu hodc Ung nuwéc, bdo dam sirc
khde cay tréng. Mot s loai cdm bién d& dm dat bao



gdm: cam bién phan xa mién thdi gian (TDR), khi
thach cao, tensiometer va cadm bién dién dung. Méi
loai c6 wu diém va (rng dung riéng tuy thudc vao loai
dat va nhu cau cay trong.

C3am bién diéu khién lwu lvong va cdm bién bién
dbi theo ty 16. Cam bién bién dbi theo ty 1& giup tang
hiéu qua twdi tiéu trong ndng nghiép chinh xac bang
cach diéu chinh lwvong nuwéc twdi theo thoi gian va
nhu cau cu thé. Trong qué trinh phun thubc, cdm bién
lwu lwong bién ddi, cung véi may bom va cdm bién
ap suét, hoat dong trén nén tang loT.

Hé thdng nay giup giam thiéu sy troi dat thubc va
dong chdy héa chét ra méi trwong, tir do, gidm dang
ké lwong hoéa chat sir dung, déng thei, cai thién tinh
bén virng mdi trwong. Bén canh dd, cac cdm bién
nay cé kha nang kiém soat hiéu qua cac yéu té nhw
tbc dd gié, hwéng gié, dd déc va dé dm - nhivng yéu
t6 anh huwdéng truc tiép dén tbc d6 dong chay va ap
suét phun.

Tram khi twong. Cac tram thoi tiét tich hop loT
theo ddi da bién sb khi twong nhw nhiét do, d6 am,
lwong mua, téc dd gid va birc xa mat troi. Cong nghé
nay cung cap di liéu vi khi hau chinh xac, giup tbi wu
hoa canh tac, kiém soat sau bénh va du bao thoi tiét
cuc bd. Nhiéu tram thoi tiét hién dai tich hop nhiéu
cam bién trong mét hé thdng duy nhét, cung cép di
liéu méi trwdng toan dién cho moét khu vuc cu thé
trén trang trai.

Thiét bi giam sat strc khde cay trong. Céac thiét bi
nay phan tich dir liéu nhw ham lwgng diép luc trong
Ia, nhiét d6 tan cay va hoat dong quang hop thdng
qua cac cam bién quang hoc nhw camera da phd va
siéu phd. Nhirng cdm bién nay hd tro phat hién sém
bénh tat, thiéu hut dinh dwéng va coén trung gay hai.
Khi dwoc gan trén may bay khéng ngudi lai (UAV),
ching cé thé bao pha dién tich Ién nhanh chéng va
cung cép hinh anh, di liéu d6 phan giai cao dé giam
sat cay trong chinh xac.

Cam bién dinh duéng. Cam bién dinh dwéng do
ndng d6 cac chét thiét yéu nhw kali, phét pho va nito
trong dat theo thdi gian thwe. Chung hd tro bon phan
chinh xac va danh gia doé phi nhiéu cta dat, gép phan
quan ly dinh dwdng hiéu qud, tranh lang phi tai
nguyén va 6 nhidm méi trwéng. Cac nghién clru gan
day tap trung vao vat liéu dién cwc méi giup giam sat
dién hoa tai chd ndng dd phan bon trong dat, mang
lai bwéc tién dang ké trong 6ng nghé néng nghiép
chinh xac.

C3am bién cho phuong tién dia hinh. Dia hinh dbi
nai gbé ghé doi hdi str dung phwong tién dia hinh, dac
biét la cac phwong tién ndng nghiép ty hanh. Cac
cam bién nhw cam bién dd déc, GPS va lidar dwoc
st dung dé& bao dadm diéu hwéng chinh xac va thu
thap di liéu phuc vu néng nghiép chinh xac. Nhirng
cdm bién nay gilp néng dan van hanh dé dang va
hiéu qua trén nhirng dia hinh khé khan, déng thoi,
bdo dam cay trobng nhan dd dinh dwéng va sw cham
séc can thiét.

Ngoai ra con cé mét sé cdm bién khac nhu: cdm
bién khi (phat hién khi amoniac, CO,) gitp danh gia
hé hap cla cay va strc khde dat; cdm bién d6 man
xac dinh ndng d® mubi trong dat hay cam bién pH
theo dai do axit cla déat.

Viéc tich hop nhiéu loai cdm bién gitp néng dan
c6 cai nhin toan dién vé hoat déng canh tac va diéu
chinh phu hop dé tbi wu sinh trwdng cay tréng va tinh
bén virtng. Nhitng cong nghé tién tién nay gép phan
thuc day phuwong thirc canh tac hiéu qua va than
thién voi méi trvdng.

Chién lwoc trién khai rng dung cong nghé
cam bién loT trong néng nghiép va cac yéu té
mang lwéi

Viéc trién khai cam bién loT trong méi trwong
néng nghiép doi hai lap ké hoach can than nham bao
dam thu thap va truyén tai div lieu dang tin cay va
hiéu qua.
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Bé tri cam bién chién lwoc. Cam bién can dwoc
dat tai cac vi tri dai dién trong ruéng dé thu thap dir
liéu chinh xac. Vi dy, cdm bién d6 am dat nén duoc
dat & nhiéu d6 sau va vj tri khac nhau dé phan anh
sw bién dbi ciia d4t va vang ré cay. Tram thoi tiét nén
dat & khu vue thoang, khéng bi che chan dé bao dam
do lwdng chinh xac.

Mang truyén théng khéng day. D liéu tlr cdm
bién thwong dwoc truyén khéng day dén hé thdng
trung tdm dé phan tich. Cac céng nghé phd bién gom
mang di dong, Wi-Fi, Zigbee va LoRaWAN. Viéc lwa
chon céng nghé phu thuéc vao tiéu thu nang lwgng,
tbc d6 di¥ liéu, pham vi truyén va diéu kién moi
trwong. LoRaWAN phu hop véi trang trai I&én nho
pham vi réng va tiéu thu dién thap; Wi-Fi thich hop
cho khu vwc nhé, giam sat chat ché.

Nguén dién va quén ly ndng lwong. Bado dam
ngudn dién 6n dinh cho cam bién, d&c biét 1a & khu
vuc xa x6i la diéu thiét yéu. Hé thdng nang luvong
mat tr&i va pin thwong dwoc st dung. Can tbi wu
giao thirc truyén di liéu va st dung cadm bién tiét
kiém nang lwong dé kéo dai tudi tho pin va gidm chi
phi bao tri.

Tich hop va xt ly di liéu. D liéu tr nhiéu cam
bién can dwoc tich hop vao mét nén tang duy nhét,
thwong la hé théng dién toan dam may, dé xi ly va
phan tich. Can tiéu chuan héa dinh dang di liéu va
dam bao kha nang twong thich gilra cac loai cam
bién. Trong cac ng dung thdi gian thwe, dién toan
bién (edge computing) cé thé x& ly di¥ liéu tai chd,
gidm dd tré va nhu cau bang théng.

Khé ndng mé rong va do bén mang ludi. Hé
thdng cdm bién phai c6 kha nang mé& rong khi quy
mo trang trai tang 1&n. Tinh bén virng cla mang lwdi
ciing rat quan trong d& bao dam truyén di liéu lién
tuc ngay ca khi xay ra gian doan. Viéc tich hop co
ché tw phuc hdi va kénh truyén dw phong giup nang
cao do tin cay cta hé théng.
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Ngoai nhitng &ng dung ké& trén, loT con co thé
dwgc ng dung vao mét sbé trwong hop khac nhuw
theo d&i hanh trinh phuwong tién van chuyén ciing
nhw gidm sat chat lwong néng san trong qua trinh
van chuyén, quan ly diéu kién lwu triv/ kho dbi voi
trng loai s&n phadm hay kiém soat toan bo logistic,
V.V.

C6 thé thay nhirng tiém ning va loi ich cla loT
trong ndng nghiép la rat I&n va con dang dwoc khai
thac, hé tro ngwdi ndng dan va cac doanh nghiép
néng nghiép trong cac khau quan ly, hoat déng san
xuét va kinh doanh.

Ham y cho doanh nghiép

Trong bdi cdnh chuyén dbi sb néng nghiép dién
ra manh mé&, cac doanh nghiép can chd déng xay
dwng chién lvoc &ng dung céng nghé theo 16 trinh
phu hop, wu tién cac gidi phap cé kha nang tich hop
va mé rong lau dai, tranh dau tw dan trai. Trwdc hét,
nén trién khai thi diém cac mé hinh céng nghé tai
ving san xuét trong diém nhdm danh gia hiéu qua
kinh té - ky thuat trwdc khi nhan rong.

Doanh nghiép can coi di¥ liéu 1a tai san cbt 16i,
day manh (rng dung phan tich di¥ liéu trong quan tri
san xuét, dw bao ndng suét, kiém soat chéat lwong va
tdi wu chudi cung ng. Pong thdi, tang cwdng hop
tac v&i cac vién nghién clru, startup cdng nghé va déi
tac qudc té dé tiép can gidi phap tién tién, tirng buéc
ndi dia héa cong nghé nhadm gidm chi phi va nang
cao nang lyc lam chu.

Bén canh yéu t6 cong nghé, doanh nghiép ciing
can dau tw dao tao ngudn nhan luc sé, xay dwng quy
trinh quan ly chuan héa va dap trng yéu cau truy xuét
ngudn gbc, tiéu chudn mai trweng va thi trudng xuét
khau. Viéc chuyén déi kip thoi va bai ban sé giup
doanh nghiép nang cao gia trj gia tang, cing cb vi thé
canh tranh va thich trng bén virng trong méi trudng
kinh doanh néng nghiép hién dai.

Khanh Linh (Theo: Springer Nature Link)
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PHAN TiCH DU LIEU NONG TRAI BIEN THONG TIN
THANH CAC QUYET BINH CANH TAC

Nong nghiép ngay nay khéng con chi la cau
chuyén san xuét nhiéu hon, ma la san xuét théng
minh hon. & nhiéu khu vic va hé thdng canh tac,
néng dan dang phai dbi mat véi bién loi nhuan ngay
cang thu hep, thoi tiét khé lweng va chi phi dau vao
tang cao, trong khi van phai dap ng nhu cau lwong
thwe ngay moét Ién. Kinh nghiém va truc giac truyén
thdng du quan trong nhwng chwa da dé dwa ra quyét
dinh chinh xac cho néng nghiép hién dai.

Trong tdm cda sy thay ddi nay ndm & moét thyc té
don giadn, d6 la: mbi quyét dinh gid day déu co tac
dong 16n hon nhidu so véi moét thap ky trwdc. Khi
nuwéc, dinh dudng, thdi gian va vén déu co6 han, ranh
gi¢i gitba mét vu mua thanh cdng va mot vu mua kho
khan thwdng phu thudc vao dd chinh xac cla quyét

dinh. Bay chinh 1a luc phén tich di liéu ndbng nghiép
tré nén quan trong - khéng chi nhuw mét xu hwéng
céng nghé, ma né nhu mot cdng cu thuc té giup
néng trai chuyén tlr cach ra quyét dinh mang tinh
phadn (rng sang nhirng hanh déng cé can nhéc, dua
trén théng tin.

Trong bdi cadnh néng nghiép hién nay, ra quyét
dinh t6t hon khong con 1a lwa chon. D6 13 loi thé cbt
I6i quyét dinh kha ndng chéng chiu, hiéu qua van
hanh va thanh cong lau dai.

Vi sao d6 chinh xac trong ra quyét dinh dang
tré thanh loi thé méi cua néng nghiép

Trén toan ciu, ndng nghiép dang chiu ap lwc t
ca hai phia. Mét mat, nhu cau lwong thuc tiép tuc
tang khi dan sé gia tdng va ché dd &n ubng thay doi.
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Mat khac, cac ngudn tai nguyén quan trong nhuw
nwdc va sirc khde dat dang bi khai thac ngay cang
nhiéu. Té chirc Lwong thwc va Noéng nghiép Lién
Hop Quéc (FAO) nhiéu 1an nhdn manh rang san
lwong ndéng nghiép phai ting dang ké vao gitra thé ky
nay dé dap ¢ng nhu cau twong lai, phai dat dwoc
hiéu qua cao hon rat nhiéu so véi trwéc day. Trong
khi d6, UNESCO cho biét néng nghiép chiém gan
70% téng lwong nwdc ngot khai thac trén toan cau,
khién viéc s dung tai nguyén gan nhw khéng con
“chd cho sai sot”.

Trong bdi canh nay, phwong thirc canh tac dua
chd yéu vao kinh nghiém va tryc giac truyén théng
khéng da. Mbi quyét dinh twéi tiéu, bén phan hay lwa
chon thoi diém san xuat déu di kém rdi ro cao hon va
chi phi I&n hon. Nhi¥ng trang trai cé thé dwa ra quyét
dinh chinh xac, dwa trén di liéu, sé co lgi thé rd rét -
khéng chi vé& ndng suat ma con vé kha nang chéng
chiu va tinh bén virng lau dai. Ngay nay, d6 chinh xac
trong ra quyét dinh khéng con la yéu té “co thi tot”; d6
la yéu td phan dinh gira cac trang trai van hanh 6n
dinh va nhirng trang trai gap nhiéu kho khan.

Phan tich dir liéu trang trai thwec sw cé y nghia
gi trong van hanh thyec té

N6i mét cach don gian, phan tich dir liéu trang
trai 1a kha nang nhin vao nhirng gi dang dién ra trén
nong trai va lién két ching moét cach logic véi két qua
dat duwoc.

Thay vi chi héi: “Chuyén gi da xay ra?”, nguoi
lam néng bat diu dat cau héi: “Vi sao diéu d6 xay ra,
va lan t&i t6i nén lam khac di nhw thé nao?”

Didu nay c6 thé hiéu Ia vi sao mét thira rudng
ludn cho nang suét tét hon thira khac, vi sao dich hai
van tai phat du da phun nhiéu lan, hodc vi sao chi phi
dau vao tdng nhwng nang suat khéng ting twong
trng. Khi di¥ liéu tra 1&i dwoc nhirng cau hdi nay, no
khéng con la théng tin thy dong nira ma tré thanh
cong cu hé tro ra quyét dinh.
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Tuy nhién, diéu d6 chi hiéu qua khi cé nén tang
quan ly di¥ liéu néng nghiép tbt. Néu khong co ghi
chép nhat quan, cach d&t tén chuén hoa va ky luat co
ban trong viéc lwu lai hoat ddng, phan tich sé thiéu tin
cay. Vi vay, phan tich tét luén phai dwa trén thoi quen
dv liéu tot.

Vi sao nhiéu trang trai thu thap div liéu nhwng
van gap kho trong viéc ra quyét dinh

M6t trong nhirng sai 1dm phdé bién nhét 1a cho
rang cr thu thap di liéu thi tw dong sé ra quyét dinh
tot hon. Thuc t&, phan I6n trang trai dang vwéng ba
van dé.

Thir nhét, di¥ liéu bi phan manh. Nhat ky twoi tiéu
nam & mot cudn sé, hoa don phan bon & chd khac,
con quan sat cay trong lai chi ndm trong tri nhé cla
ai do. Khi di¥ liéu khéng duwoc gom lai, cac quy luat
va xu hwéng sé khdng 16 ra.

Thir hai, di¥ liéu thiéu nhat quan. Tén 16 rudng
thay déi méi vu, lwong vat tw dau vao mdi lan lai ghi
theo mét kiéu khac nhau, khién viéc so sanh gan nhw
vé nghia. Bay chinh la luc quan ly di liéu néng
nghiép déng vai trd nén tang.

Thtr ba, trang trai khong khép kin. Hoat dong cé
dwoc ghi lai, nhung két qua khéng dwoc dbi chiéu
nguoc lai. Pau vao dwoc st dung, nhuwng tac dong
cla ching dén nadng suét, chat lwong hay chi phi lai
khong thyc sy dwoc do lwdng.

Phan tich di¥ liéu trang trai gidi quyét van dé nay
khéng phai bang cach lam moi th&r phirc tap hon, ma
bang cach tao ra cAu tric rd rang cho div liéu va qua
trinh ra quyét dinh.

Phan tich dir liéu trang trai mang lai tac dong
nhanh nhat & dau

Thuc té, cac trang trai thanh cong nhat thuong
bat dau v&i mot vai quyét dinh cé tac dong lon.

Quan ly nwéc thwong 18 diém khéi dau. Quyét
dinh twdi anh hwéng truc tiép dén cac yéu td bao
gdm: chi phi, strc khde cay trong va tinh trang dat vé



lau dai. Khi cac 1an twéi dwoc ghi lai cung véi lwong
muwa, giai doan sinh trwdng cla cay va cac chi s ap
lwe, cac quy luat sé nhanh chong 16 dién. Nhiéu trang
trai khi ap dung phan tich di¥ liéu vao twdi tiéu, ho
phat hién dang twdi qua sém, qua mudn, hoac twoi
ddng déu cho nhirng 16 ruéng thwc té cé dac tinh
khac nhau.

S dung vat tw dau vao l1a van dé quan trong tiép
theo. Phan bén va thudc bao vé thuc vat chiém ty
trong I&n trong chi phi néng nghiép. Phan tich dir liéu
gilp xac dinh dau 1a noi diu vao thuc sw tao ra loi
nhuan va dau la noi ching lam giam bién lgi nhuan.
Nghién ctru cho thdy phwong phap tiép can chinh
xac va dya trén dir liéu cé thé giup tiét kiém chi phi
dang k&, dac biét khi dwoc ap dung nhat quan thay vi
roi rac.

Cai thién nang suét tr& nén dang tin cay hon
nhiéu khi quyét dinh dwa trén bang chirng thay vi gia
dinh. Nhiéu trang trai nghi rang mot sé 16 rudng hodc
gibng cay “kém”, nhwng phan tich lai cho thiy van dé
nam & thdi diém hodc cach quan ly. Ngay ca so sanh
nang suét co ban, néu thyc hién déu dan, ciing cé
thé thay ddi tinh chinh xac khi ra quyét dinh.

Quyét dinh ban hang thwéong bi bé qua khi néi vé
d liéu, nhwng lai rat quan trong. Theo dbi gia tri thuwe
nhan sau khi trir chiét khau, chi phi van chuyén va
thdi gian thanh toan giup trang trai biét nguwoi mua
nao thyc sy mang lai gia tri. o] day, phan tich di liéu
bién viéc ban hang tir théi quen thanh chién lwoc.

M6t cach thuwc té dé ap dung phan tich dir liéu
trang trai ma khong bi qua tai

Viéc ap dung phan tich di¥ liéu trang trai khéng
nhét thiét phai phirc tap hay gay cam giac “quéa stc”.
Khi tiép can véi muc tiéu rd rang va cac buéc don
gidn, qua trinh nay tré nén dé quan ly hon nhiéu.

B&t dau véi mét cau héi quyét dinh cu thé

Hay xac dinh mot quyét dinh duy nhat cé anh
hwéng truc tiép dén két qua nhw thoi diém tusi, hiéu

quad s dung dau vao hay sy khac biét ndng suét
gitra cac 16. Tap trung vao mét cau hdi gip phan tich
dir liéu luén thuc té, sat nhu cau va dé ap dung.

Xay dung nén tédng quan ly div liéu néng nghiép
viing chdc. Trwdc khi phan tich, can quan ly div liéu.
S dung tén 16 cb dinh, don vi do lwong théng nhat,
ghi rd ngay thang va cap nhéat hoat dong thudng
xuyén. Sy nhét quan nay rat quan trong vi di¥ liéu
thiéu tin cay sé dan dén két qua sai léch.

Xem diF liéu dinh ky. Theo déi hang tuan va téng
hop hang thang giup théng tin luén m&i va hiru ich.
Phan tich di liéu phat huy gia tri I6n nhét khi hd tro
quyét dinh ngay trong mua vu, khéng phai khi moi
thtr da két thac.

Chuyén hiéu biét thanh quy tic quyét dinh don
gidn. Bién nhirng bai hoc rut ra thanh nhirng quy tac
van hanh rd rang cho hoat déng hdng ngay. Theo
thdi gian, cac quy tdc nay gilp gidm viéc duwa ra
quyét dinh cdm tinh va tang sw tw tin. Khi phan tich
dir lieu dwoc ap dung trng buwéc, sw mo hd dan
chuyén sang ré rang, va viéc ra quyét dinh tré thanh
mét quy trinh binh tinh, 1ap lai dwoc.

Vi sao tw duy quan trong hon céng nghé

Coéng nghé cé thé thic day phan tich di liéu
nhanh hon, nhwng khéng thé thay thé ky luat. Mot
bang tinh don gidn, néu dwoc duy tri déu dan va xem
lai thwdng xuyén, sé mang lai gia tri Ion hon mét hé
théng hién dai nhwng chi dung thinh thoang. Yéu t
quyét dinh khéng ndm & dd “xin” ctia cdng cu, ma &
murc do nghiém tac khi ghi chép va str dung di¥ liéu.

Khi trang trai mé& réng va van hanh phtrc tap hon,
cac nén tadng sd bat dau mang lai loi ich r6 rét.
Chung tao ciu trac, kha nang truy xuat va tdm nhin
tdng thé cho hoat ddong hang ngay. Hé théng hiéu
qua thuong hé tro theo ddi & cp 16, nhap liéu trén di
dong, lwu vét hoat dong ré rang va bang diéu khién
tra 161 dang cau héi thay vi chi hién thi chi sé chung.
Nhirng tinh nang nay lam giam céng viéc thd cong va
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gitip doi ngii phdi hop tét hon.

Du vay, cdng cu chi la phwong tién. Tw duy cbt 16i
khéng thay déi: dir liéu tén tai dé dinh hwéng quyét
dinh, gidm bat dinh, cai thién két qua khong phai dé
“tréng cho hién dai” hay lam phdrc tap thém quy trinh.

Két qua thwc sw cta phan tich dir liéu trang
trai

Gia tri I6n nhét cta phan tich di liéu khéng chi la
tang nang suéat. D6 1a sw tw tin rang quyét dinh twdi
la cé co s&, chi phi dau vao tao ra lgi nhuan thuc, va
khi két quad khéng nhw mong doi, ludn cé nguyén
nhan rd rang va huwéng khac phuc cu thé. Sy tw tin
nay thay déi cach trang trai van hanh. Quyét dinh tré
nén binh tinh va nhanh hon. Phdng doan dwoc thay
bang quy luat, hodng loan dwgc thay bang ré rang.
Theo thoi gian, sw chuyén dich nay tao nén nhiing
trang trai ndng suét hon va bén bi hon trwéc bién
dong thoi tiét, thi trieong va chi phi dau vao.

Phan tich div liéu trang trai khdng phai dé tré
thanh trang trai “chay theo cong nghé”, ma la dé tr&
thanh trang trai van hanh dwa trén quyét dinh. Va
trong bbi canh néng nghiép hién nay, su khac biét d6
quyét dinh ai chi ton tai va ai co6 thé ting trwdng bén
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virng. Néu ban s&n sang tién t&i mé hinh san xuét ky

luat va ra quyét dinh dwa trén dir liéu, hay tim hiéu
cach Invade Agro Global dang hé tro cac trang trai
bién di¥ liéu thanh nhitng quyét dinh thwc té va sinh
loi trén toan chudi gia tri ndng nghiép.

Ham y cho doanh nghiép

Trong béi canh bién loi nhuan thu hep cung nguy
co rdi ro ngay cang gia tang, doanh nghiép néng
nghiép can xem phan tich di¥ liéu khéng phai la mot
dy an céng nghé, ma la nang lwc van hanh cbt 16i.
Viéc xay dwng ky luat ghi chép, chuan héa di liéu va
thiét lap quy trinh ra quyét dinh dwa trén bang chirng
sé gitp doanh nghiép t6i wu chi phi dau vao, nang
cao hiéu suét s dung tai nguyén va tang kha nang
dw bao thi tredng.

Quan trong hon, doanh nghiép nén trién khai theo
tirng bwéc, bat dau tir nhirng quyét dinh cé tac dong
tai chinh 1&n nhw quan ly nwéc, vat tw va ban hang,
thay vi dau tw dan trai. Khi div liéu dwoc tich hop vao
van héa van hanh, lgi thé canh tranh khéng chi ndm
& nang suat cao hon ma con & kha nang chdng chiu
va tang trudng bén virng trong dai han./.

Minh Phwong (Theo invadeagro.com)



CONG NGHE BOT PHA

PIEN TOAN PAM MAY TRONG QUAN LY DU’ LIEU
- GIAI PHAP NEN TANG THUC DAY NONG NGHIEP
THONG MINH

Sw phét trién nhanh chéng cua Internet van vét (loT), méy bay khéng nguoi lai (drone), hinh &nh vé tinh
va cac hé théng cam bién d4 tao ra khoi lwong dir liéu khéng 16 trong san xuét néng nghiép. Tuy nhién,
viéc thu thap, lwu triv va xwv ly lvong nhitng dir liéu nay bang cac phuong thire truyén thdng gdp nhiéu
han ché vé ha tang, chi phi va khd ndng mé réng. Trong bbi cdnh dé, dién toan dam may néi Ién nhw
mot gidi phép nén téng, cung cép nang luc lwu triv linh hoat, xt ly di liéu manh mé va khé ndng phan
tich theo thoi gian thuc, gop phén thic day sw hinh thanh ctua néng nghiép théng minh va quan ly di
liéu hién dai.

Dién toan dam may la mé hinh cung cép tai Thu thap, Iwu trir va xe ly dir liéu
nguyén tinh toan (may cha, lwu triv, co s& dir liéu,...) Dién toan dam may cung cap cac nén tang dang
thdng qua Internet theo co' ché linh hoat va cé thé tin cay cho viéc xt ly, lwu trir va thu thap div liéu,
mé& rong. Trong nébng nghiép, dién toan dam may lam thay ddi hoan toan cach thirc quan ly di liéu
dong vai trd “trung tam x& ly dir liéu”, tich hgp thdong trong néng nghiép chinh xac. Hé théng dwa trén nén
tin t nhiéu ngudn khac nhau va chuyén hoéa dir liéu tang dam may co thé quan ly hiéu qua khdi lwong div
thd thanh théng tin cé gia tri phuc vu ra quyét dinh. liéu khdng 16 dwoc tao ra béi cac cdm bién loT.
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Hé théng quan ly dir lieu néng nghiép dwa
trén dam may

Thu thédp di liéu. Cac cam bién loT dwoc 1ap dat
tai débng ruéng nham thu thap di liéu vé nhiéu yéu té
khac nhau, bao gbm nhiét dd, dd 4m, tinh trang cay
tréng va diéu kién thoi tiét. DI liéu nay dwoc truyén
khéng day theo thoi gian thwe dén cac may chd dam
may. Hinh anh tr may bay khéng ngwoi lai va vé tinh
cung cép di liéu khoéng gian cé do phan giai cao, cé
thé dwoc tich hop vao nén tang dam may, cho phép
tim hiéu vé tinh trang cay tréng va sy bién déng trong
trng khu vwe ddng rudng.

Lwu trir di¥ liéu. Cac gidi phap lwu trir cé kha
nang mé rong do hé théng dam may cung cép cé thé
x@ ly khéi lwong di liéu I1&n. Tinh linh hoat nay déac
biét quan trong déi v&i cac hoat ddng néng nghiép c6
thé tao ra hang terabyte dir liéu theo thdi gian. Cac
hé théng lwu trir nhw Microsoft Azure, Amazon S3 va
Google Cloud Storage cung cép cac kho di¥ liéu an
toan, c6 tinh dw phong va dé truy cap, bdo dam tinh
san sang va toan ven clia div liéu ngay ca khi xay ra
sw ¢b phan cirng.

Xt ly dir ligu. Bién toan dam may cho phép
chuyén ddi di¥ lieu thd thanh nhirng théng tin cé gia
tri. D liéu thu thap dwoc phan tich béng cac cbng cu
d@ liéu I&n (big data), thuat toan hoc may (ML) va
cac phwong phap phan tich nang cao. Kha nang xo
ly di¥ liéu theo thdi gian thwe cho phép dién gidi ngay
lap tirc di¥ liéu cdm bién, tr d6, hé tro' ra quyét dinh
Kip thoi.

Kién tric hé théng tich hop cho néng nghiép
théng minh

Kién trac hé thdng cdng nghé sb bét dau véi cac
cadm bién loT do lweng cac yéu té6 mai tredng nhw do
a4m dat, nhiét d6, do &m khong khi va s hién dién
cla sau bénh. D lieu dwoc glri dén may chi dam
may hoac cac nut dién toan bién tuy thuéc vao muirc
dd nhay cdm vé dd tré cia (ng dung. Dién toan dam
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may hd tro tbng hop di liéu I&n va huan luyén dai
han cac mé hinh béng cac thuat toan tri tué nhan tao
(Al) va hoc may (ML).

Cac md hinh Al va ML phan tich di¥ liéu thu thap
dwoc dé tao ra cac théng tin chuyén sau nhw phat
hién bénh cay tréng, dw bao nang suat va xay dung
lich twoi tiéu. K&t qua dau ra cia md hinh Al/ML sé
kich hoat cac quyét dinh déi v&i thiét bi néng nghiép
théng minh nhw may kéo va may phun. Toan bd hé
théng dwoc giam sat tir xa, cho phép néng dan theo
ddi hoat ddong va diéu chinh cac tham sé theo thoi
gian thwc. Thiét k& nay chuyén dbi tlr quy trinh thd
cbng sang méi trwong dwa trén di liéu, tw dong va
c6 kha ndng mé rong, qua dé nang cao ndng suét, toi
wu hoéa sl dung tai nguyén va bdo dam tinh bén
virng lau dai.

Loi ich cua giai phap dwa trén dam may déi
v&i kha nang mé rong va phan tich thei gian thwe

Viéc str dung giai phap dwa trén dam may trong
néng nghiép mang lai nhiéu loi ich, dac biét lién quan
dén kha nang mé réng va phan tich thdi gian thue.

Kha ndng mé réng. Dién toan dam may cung cép
dung lwong lwu trir va sic manh x& ly gan nhw
khéng gi¢i han. Kha nang mé rdng nay rat can thiét
cho cac hoat dong néng nghiép & moi quy mo, tlr cac
trang trai nhd dén cac doanh nghiép néng nghiép Ién.
Khi nhu cau div liéu ting Ién, néng dan c6 thé mé
réng dau tw vao dich vu dam may tr mdre chi phi ban
dau thp. M hinh nay ciing gitp gidm chi phi dau tw
ban dau théng qua co’ ché quan ly tai nguyén tra tién
theo mirc str dung (pay-as-you-go).

Phan tich thoi gian thyre. M6t trong nhirng loi ich
quan trong cla dién toan dam may la kha nang thyc
hién phan tich theo thdi gian thwe. Néng dan co thé
nhan dwoc théng tin cap nhat vé tinh trang cay tr6ng
va cac yéu té6 méi trudng théng qua x& ly va phan
tich di lieu cam bién loT theo thoi gian thyc. Phan
tich thdi gian thwe cho phép trién khai cac thwe hanh



néng nghiép chinh xac nhw bén phan, tuwdi nwéc va
phun thudc theo ty 1& bién dbi. Vi du, di liéu dd dm
dat theo thoi gian thwe cé thé dwoc st dung dé lap
trinh hé théng twdi nham cung clp nwéc chinh xac
tai noi va thdi diém can thiét, t6i wu hoa viéc st dung
nwéc va cai thién strc khde cay trong.

Tich hop di liéu va kha néng tuong tac. Cac nén
tdng dam may giup viéc tich hop dir liéu tr nhiéu
ngudn khac nhau nhw thiét bj loT, may bay khéng
ngwoi lai, hinh anh vé tinh va di¥ liéu nhap tha cong
tré nén dé dang hon. Sy tich hop nay mang lai cai
nhin toan dién vé méi trwdng néng nghiép, qua do
cai thién qua trinh ra quyét dinh. Cac dinh dang dir
liéu tiéu chuan va API cho phép trao dbi di¥ liéu thuan
loi va thuc ddy kha nang twong tac gitra cac thiét bi
va hé théng khac nhau, tao diéu kién hop tac gitra
céac bén lién quan trong chudi gia tri néng nghiép.

Hiéu qud chi phi va kha nédng tiép can. Cac giai
phap dwa trén dam may lam gidm nhu ciu vé phan
clrng tai ché va chi phi bao tri, tr d6, ha thap chi phi
van hanh. Ngoai ra, cac dich vu dam may thwong
tich hop cac bién phap bao mat manh mé, bao vé div
liéu khoi cac méi de doa mang va hw hdng vat ly. Dy
liéu Iwu triv trén dam may cé thé dwoc truy cap tir bat
ky dau cé két ndi Internet, mang lai sy linh hoat cho
ndng dan trong viéc giam sat va quan ly hoat dong tt
xa. Diéu nay dac biét co loi déi v&i cac trang trai lon
va cac hoat ddng phan bd & nhiéu dia diém.

Tang cwong hop tac va chia sé tri thire. Vi cac
nén tdng dam may cho phép nhiéu nguoi truy cap va
lam viéc trén cung mot bd dir liéu, ching tao diéu
kién thuén lgi cho hoat déng hop tac. Nong dan,
chuyén gia nédng hoc va nha nghién clru cé thé clung
nhau gidi quyét cac van dé néng nghiép théng qua
viéc chia sé kién thtrc va thue tién tot nhat. Cac nén
tang chia sé tri thirc dwoc lwu trir trén dam may giup
phd bién nhanh chéng cac két qua nghién ctvu va cai
tién ky thuat, tr do thac day viéc ap dung cac

phwong phap néng nghiép dbi mai.

Nh& cung clp cac giai phap cé kha ndng mé
rong, hiéu qua va phan tich theo thdi gian thwe nham
cai thién cac ky thuat néng nghiép chinh xac, dién
toan dam may dong vai tro thiét yéu trong quan ly div
liéu néng nghiép. Bang cach tan dung céac giai phap
dwa trén dam may, ndong dan cé thé nang cao hiéu
qua quan ly tai nguyén, tdng nang suéat va bao dam
tinh bén virng trong hoat ddong san xuét ctia minh.

Sw tich hgp gitra loT, Al, ML va dién toan dam
may khéng chi nang cao nang suat ma con téi wu
héa st dung tai nguyén va tang cwdng tinh bén virng
moi trudng. Trong bdi canh néng nghiép toan ciu
huwéng téi mé hinh thédng minh va chinh xac, dién
toan dam may khéng chi 1a cdng cu hé tro ky thuat
ma con la nén tang chién lvgc cho quan ly div liéu,
ddi m&i sang tao va phat trién bén virng lau dai.

Ham y cho doanh nghiép

Déi v&i doanh nghiép ndng nghiép Viét Nam, dién
toan dam may can dwoc xem la ha tang chién lwoc
trong quan ly dir liéu va chuyén dbi s6. Doanh nghiép
nén tirng bwdc chuyén hé thdng lwu tri¥ va phan tich
di liéu Ién nén tdng dam may nham gidm chi phi dau
tw ban dau, tdng kha nang mé réng va bado dam an
toan théng tin. Bén canh do, can tich hop di liéu tir
loT, drone va cac hé théng quan ly san xuét vao mot
nén tang théng nhéat dé khai thac phan tich thoi gian
thwe, phuc vu dw bao nang suét, quan ly rdi ro va toi
wu chudi cung ng. Doanh nghiép ciing nén dau tw
dao tao nhan Iwc c6 ky nang phéan tich dir liéu va an
ninh mang dé lam chd céng nghé.

Viéc chu déng ng dung dién toan dam may
khéng chi nang cao hiéu qua van hanh ma con gilp
doanh nghiép dap (rng yéu cau truy xut ngudn gdc,
tiéu chuan xuéat khau, déng thoi, nang cao néng luc
canh tranh trong béi cdnh néng nghiép sé ngay cang
phat trién./.

Khanh Linh (Theo: Springer Nature Link)
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CONG NGHE BOT PHA

Nguyén méu cua Robot hai tao tai ctra hang Schwallier's Country Basket va vuron cdy &n qué & Sparta, Michigan.

THIET KE ROBOT HAI TAO TU BPONG
- HUO'NG NGHIEN CUU VA UNG DUNG QUAN TRONG
CUA NONG NGHIEP THONG MINH

Trong béi canh chuyén dbi sb va tw dong héa dang téi dinh hinh sén xuét néng nghiép toan céu, robot
thu hoach trai cdy ndi Ién nhw mét trong nhitng huéng nghién ciru va g dung quan trong nhét cua
néng nghiép théng minh. Bbi véi cac loai cdy &n qué co gié tri kinh té cao nhuw téo, yéu céu vé dé chinh
Xac, tinh déng déu va han ché tén that co hoc trong thu hoach la rat khat khe. Bdng thoi, tinh trang
thiéu hut lao déng néng nghiép, chi phi nhan céng gia tdng va ép luwc nédng cao chét luong néng san
xuét khdu da tao déng lirc manh mé cho viéc phat trién robot hai qua tw doéng. Robot hai tao la mét vi
du dién hinh cho sw hoi tu cla co dién ti, thi gidc méy tinh, tri tué nhan tao va ky thuat diéu khién trong

sén xuét néng nghiép.

Robot str dung co’ cau chap hanh co hoc cé
cam bién lwc

M6t trong nhirtng hwéng nghién clru ban dau 1a
thiét ké dau gap co hoc co kiém soat luc tiép xuc.
Robot st¢ dung tay may 5 bac tw do két hop co cau
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dang thia, tich hop cdm bién ap suét hai bén mat
trong. Cam bién nay c6 chirc nang cung cap nhirng
phan héi theo thoi gian thwe vé lyc tac dong 1én bé
mat qua, tlr do, han ché hién twong dap nat do kep
qua chat.



Ngoai ra, hé théng con duoc trang bi thiét bi cat
dién dé tach cudng va 6ng dan dwa qua vao bd phan
thu gom. M6 phéng s bang phdn mém ANSYS cho
thdy ciu trGc ngoén kep dang cung tron gay it ton
thwong hon so v&i cac cau tric khac.

B& phan loai SVM véi ham nhan RBF dwoc st
dung dé robot c6 thé nhan dién qua. Hiéu suét thuc
nghiém cho th4y ty 1& hai thanh cdng dat khoang 86%
trong phong thi nghiém va khoang 77% trong diéu
kién thwc dia, v&i thoi gian trung binh khoang 14-15
giay mbi qua. Két qua nay chirng minh kha ndng van
hanh thwc té nhwng ciing chi ra sy khac biét dang ké
githa moi trudng kiém soat va mdi truéng tw nhién
phirc tap.

Robot sir dung co’ ché hit ap suat am

M6t hwéng tiép can khac trong thiét ké robot hai
tao tw dong la s& dung dau hat chan khong dé giam
tiép xuc co hoc tryc tiép. Robot dwoc gan trén nén
tang phia sau may kéo néng nghiép va st dung tay
may céng nghiép 6 bac tw do. Pau huat twong tw voi
may hut bui, thiét k& nay tao lwc hat da manh dé gity
qua ma khéng gay bién dang dang ké. Khi camera
xac dinh qua ndm trong vung can tiép can, hé théng
kich hoat 4p suit am, dau hat tiép can, xoay va
nghiéng nhe dé tach qua khéi cudng. Théng ké cho
thay, thoi gian hai qua trung binh dat 8-10 giay méi
qua, voi ty 1é thanh cong khoang 80%.

Uu diém ndi bat cla robot st dung co’ ché hut ap
suat am nay la gidm nguy co dap qua do thao tac
kep qua. Tuy nhién, nhwoc diém cla phuwong phap
nay nam & kha nang tiép can han ché dbi, dac biét 1a
déi v&i nhivng qua bi che khuét bdi 1a hodc canh.
DPang chu y, cdng nghé hat chan khéng khéng tiép
xuc da duwoc thwong mai héa béi Abundant Robotics
tai Hoa Ky. Viéc thwong mai héa thanh céng cho thay
tinh kha thi vé mat kinh t& va ky thuat cda gidi phap
nay trong cac vuon tao quy mo Ion, dwoc quy hoach
dodng bo.

Robot str dung Iwc cat mé phéng thao tac con
nguwoi

Mot sb nghién clru phat trién co cu kep mod
phéng ngoén tay ngudi, két hop kep thiéu truyén déng
va co ché tao lyc cét tai cubng. Tay may 6 bac tw do
gilr va xoay qua, sau dé kep cubng va tao lyc cét lam
dwt cubng thay vi kéo manh. Hé thdng thi giac tich
hop camera RGB-D, bién déi Hough tron dé phat
hién qua rd rang, phan tich Blob d& nhan dién qué bi
che khuét, va ky thuat hop nhat phoi sang dé nang
cao chét lwong anh. o chinh xac nhan dién vuot
90% trong diéu kién tan cay phure tap.

Hiéu suét téng thé dat 84% (127/150 qua), voi
thoi gian hai trung binh 6 gidy méi qua. Thiét ké nay
twong thich tét véi mé hinh vuon tao hién dai, dac
biét khi dwoc quy hoach theo ciu truc chir V nham
gidm can tré va tdi wu dwong di chuyén cla robot.

Robot thwroong mai s dung hit chan khéng

Mot buéc tién quan trong clia robot hai tao la qua
trinh thwong mai héa. Coéng ty Abundant Robotics
(Hoa Ky) da phat trién va trién khai thuc té robot thu
hoach tao str dung co ché hat ap suat am khong tiép
xuc truee tiép.

Khac véi cac hé thdng kep co hoc truyén théng,
robot nay tao lwc hut tai clra thu hoach, kéo qua vao
trong 6ng dan va van chuyén tryc tiép dén thung
chtra. C4ch tiép can nay mang lai mot sé wu diém néi
bat, bao gébm: Gidm tiép xuc co hoc truc tiép, tir do,
han ché dap nat hoac trdy xuwdc vd qua; Pon gidn
héa co ciu chip hanh, gidm sb lvong khép co khi
phirc tap va yéu cau diéu khién lyc tinh vi; Tang téc
dé thu hoach, do qua trinh hut - van chuyén dién ra
lién tuc. Tuy nhién, tinh kha thi thwong mai cia céng
nghé nay phu thudéc manh vao céu tric vuwdn cay
dwoc chuin héa (khodng cach hang cay, chiéu cao
tan, mat dd qua). Piéu nay cho thay robot khong thé
tach roi khéi hé sinh thai san xuat ma can sy dong
bé tir khdu quy hoach nong trai.
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Mac du mé hinh thwong mai hdéa da ching minh
tinh (rng dung, chi phi dau tw ban dau cao va yéu cau
quy md san xuét Ién van 1a rdo can ddi véi cac qudc
gia dang phat trién. Tuy vay, kinh nghiém tr qua trinh
thwong mai héa cho thdy, xu huwéng tat yéu la
chuyén tir robot nghién ctu sang robot c6 kha nang
hoat dong lién tuc, bén bi trong diéu kién déng rudng
thyc té.

Robot tay song song nhiéu bac tw do

Robot str dung co' cu song song nhiéu bac tw do
dai dién cho hwdng phat trién nham nang cao do
chinh xac dinh vi va kha nang chiu tai so v&i tay may
ndi tiép truyén thdng. Thiét ké nay cho phép phan bb
lwc déu hon va tang dd clrng virng cha hé théng khi
thao tac. Dau gép cla robot van st dung co ché hat
ap suat am nhung duoc tich hop hé théng dém ba
tang, bao gébm: I&p dém hép thu lwc va cham ban
dau, 16p diéu chinh ap suét linh hoat va I&p 6n dinh vi
tri qua trong qua trinh tach cubng. CAu truc nay dac
biét quan trong dbi v&i cac loai qua c6 vé méng hodc
nhay cadm véi bién dang. Ngoai ra, hé thdng con tich
hop bd loc tap chéat (14, manh canh) nham tranh téc
nghén thiét bi tao ap suat am. Pay 14 cai tién quan
trong vi méi trwong vudn cay thwdng chiva nhiéu yéu
t6 gay nhiéu co hoc va thj giac.

Vé mat ky thuat, co ciu song song cé médt sbé wu
diém nhu: dé chinh xac dinh vi cao nho sai sb tich
Ity nhd hon so véi tay may ndi tiép; kha ndng phan
hdi dong lwe hoc tét, phu hop véi thao tac nhanh hay
kha nang mé rong thanh hé da tay, tdng nang suét
thu hoach

Trong bdi cdnh nghién clru dai han, robot tay
song song nhiéu bac tw do mé ra kha nang xay dung
hé théng thu hoach song song héa, noi nhiéu dau
gap hoat déng ddng thoi, tlr d6 rat ngan thoi gian thu
hoach va tang tinh canh tranh kinh té.

Robot hai tao théng minh dai dién cho mét buéc
tién quan trong trong tw déng hoa néng nghiép, két
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hop co khi chinh xac, cdm bién lyc, thi giac may tinh
va tri tué nhan tao. Cac mé hinh nghién ctvu cho thay
ty 1& thanh coéng twong dbi cao va thdi gian thu hoach
ngay cang dwoc rat ngén, déc biét khi thiét ké robot
gan lién v&i quy hoach vwdn cay.

Sw phat trién cla robot thu hoach trai cay vi thé

khéng chi phan anh tién bo ky thuat, ma con 1a biéu
hién cha qua trinh chuyén ddi sau rong tlr ndng
nghiép lao dong thu cdng sang néng nghiép thong
minh, chinh x&c va bén virng.

Ham y cho doanh nghiép

Doanh nghiép can tiép can robot thu hoach nhw
mot khodn dau tw chién lwoc dai han nham gidm phu
thudc lao dong thi cdng va nang cao nang suét. Viéc
trién khai nén bat dau tir cac viing san xuét tap trung,
c6 quy hoach déng bd dé tdi wu kha nang van hanh
ctia robot va gidm chi phi diéu chinh.

Ngoai ra, doanh nghiép ciing can chu trong tich
hop hé thdéng thi gidc may tinh, cdm bién va phan
tich di liéu d& nang cao dd chinh xac, gidm ton that
sau thu hoach. Béng thdi, can chi déng hop tac véi
cac don vj nghién clru trong nwéc dé tirng buéc noi
dia héa coéng nghé, gidm chi phi dau tw va phu hop
véi diéu kién sinh thai - kinh té tai khu vuec.

Bén canh dau tw thiét bi, viéc dao tao ddi ngi ky
thuat va xay dwng quy trinh van hanh - bao tri chuan
héa Ia yéu té quyét dinh dé bao ddm hiéu qua va tinh
bén virng trong rng dung robot thu hoach./.

Khanh Linh (Theo: IJABE)



MO HINH, GIAI PHAP

TU DU LIEU DEN DAY CHUYEN: BEACON THAY POl
CACH FOXCONN NANG HIEU QUA SAN XUAT

Trong bbi cdnh nganh san xuét dién tir toan céu chiu strc ép ngay cang Ién vé chi phi, chat lwong va
téc do giao hang, cac tap doan sén xuéat quy mé I6n budc phéi tim kiém nhitng mé hinh vén hanh moi

dua trén div lidu va tw déng héa. Mét trong nhing vi du tiéu biéu la Foxconn Technology Group, nha
sén xuét dién tr hop déng I6n nhét thé gidi, voi viéc phét trién va trién khai nén tdng sé BEACON duorc

xem nhuw “bd néo trung tdm” cho san xuét théng minh.

Khéac véi cac hé thdng quan ly roi rac trudc day,

BEACON khéng chi 1a mét phan mém giam sat, ma
con la mot nén tang Internet cong nghiép duoc thiét
ké nham muc dich két ndi, phan tich va diéu phdi
toan bd hoat ddng san xuét theo thoi gian thuc. Day
chinh la nén tang giup Foxconn chuyén dbi tr mo
hinh “san xuat dwa trén kinh nghiém” sang san xuét
dwa trén dir liéu.

BEACON hoat dong nhw thé nao trong nha
may?

O cép dd nha may, BEACON déng vai trd 1a 16p
trung gian sb két ndi tat ca cac thanh phan cia hé
thdng san xudt: may mdc, robot, cdm bién, day
chuyén I&p rap, cung cac hé thdng quan tri nhw 1ap
ké hoach san xuét, kiém soat chat lwong va quan ly
bao tri. DI liéu tir tirng thiét bi va cébng doan duwoc
thu thap lién tuc, dwa vé nén tang trung tam dé xa ly
va phan tich.

Thay vi ch& bao cdo tht cong hodc kiém tra sau
khi sdn phadm hoan tat, BEACON cho phép theo d&i

trang thai san xuét theo thdi gian thwe. Nén tdng nay
c6 thé nhan biét ngay khi mét thiét bi dang trong trai
thai hoat dong khong én dinh, mét cong doan cé
nguy co tao 16i, hodc mét chi sd chéat lwong bét dau
léch khdi nguéng cho phép. Théng tin dwoc hién thi
triec quan cho b phan van hanh va quan ly, déng
thdi c6 thé kich hoat cac canh bao hodc goi y diéu
chinh quy trinh.

Diém quan trong la BEACON khéng chi “ghi nhan
dir liéu”, ma con phan tich dir liéu bang cac thuat
toan théng minh, gidp phat hién méi lién hé gitra hiéu
suét thiét bj, diéu kién van hanh va chat lwong san
phadm. Nh& d6, cac quyét dinh diéu chinh khéng con
dwa chi yéu vao cam tinh, ma dwa trén bang chirng
dir lieu cu thé.

BEACON va nhirng lgi ich cét 16i cho san xuét
hién dai

Mét trong nhirng lgi ich rd rét nhat cia BEACON
la nang cao nang suat san xuét. Khi toan bd day
chuyén dwoc giam sat theo thdi gian thwe, Foxconn
c6 thé gidm dang ké thoi gian dirng may ngoai ké
hoach, t&i wu héa lich trinh san xuat va phan bd
ngudn lwc hop ly hon.

Bén canh do, BEACON ciing hé tro' viéc tich hop
robot va cac hé théng tw déng hoa vao day chuyén
mot cach hiéu qua hon. D liéu tlr robot va may moc
dwgc ddng bd trén cung mot nén tang, nho do, giup
doanh nghiép hiéu ré cong doan nao dang la “nat
that”, cong doan nao con dw dia tbi wu. Nhd do,
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Foxconn cé thé cai tién quy trinh méot cach c6 muc
tiéu, thay vi dau tw dan trai hodc diéu chinh mang
tinh ther - sai. V& l1au dai, viéc tich Ity d@ lieu van
hanh trén BEACON con cho phép ap dung cac mé
hinh phan tich dw doan, gitp dw bao sy cb thiét bi,
lén k& hoach bdo tri chi déng va gidm thiéu gian
doan san xuét vdn la nhirng yéu tb truc tiép anh
hwéng dén nang suat téng thé.

Khéng chi tap trung vao sé lvgng, BEACON con
gitp Foxconn nang cao va 6n dinh chét lwong san
phdm. Thay vi phat hién 16i & khau kiém tra cubi
cung, nén tadng nay cho phép giam sat chat lwong
ngay trong tirng céng doan san xuét. Khi di liéu vé
théng sb ky thuat, diéu kién van hanh va két qua dau
ra dwoc phan tich lién tuc, BEACON c6 thé phat hién
sém cac dau hiéu b4t thuwdng cé nguy co dan dén 16i
san pham. Diéu nay giup doanh nghiép can thiép kip
thoi, diéu chinh quy trinh trwéc khi 16i lan rong, qua
do gidm ty 1& s&n phdm héng va tang ty 1& s&n pham
dat chuén ngay ti l&n dau. Cach tiép can nay khong
chi gitip cai thién chét lwong sa&n pham, ma con gidm
thiéu chi phi cho khau kiém tra, stra 16i va thu hoi,
ddng thoi, nang cao do6 tin cay cla san pham, dap
&ng nhu cau ctia khach hang toan ciu.

Gia tri cila BEACON khéng chi nam & ting nha
may riéng 18, ma & kha nang két ni di liéu trén quy
mé 1&n, tr nhiéu nha may, nhiéu khu vyc san xuét
khac nhau cia Foxconn. Khi di¥ liéu dwoc chuan héa
va phan tich tap trung, cac tap doan cé thé so sanh
hiéu suét gitra cac co sé, cling nhw chia sé kinh
nghiém tdi wu va nhan réng cac moé hinh san xuét
hiéu qua.

Quan trong hon, nén tang nay tao ra mét I&p dir
liéu xuyén subt chudi gia tri, tr san xuét, kiém soat
chat lwong dén giao hang. Pay 1a nén tang dé
Foxconn dap (rng cac yéu cau ngay cang khét khe
cta thi trwong qubc té vé do tin cay, minh bach quy
trinh va tiéu chuan chét lwong.
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Tw goéc nhin réng hon, BEACON cho thdy mét
hwéng di rd rang cla san xuét hién dai: nang nang
suat va chét lwong khoéng chi bang may méc méi, ma
bang cach td chirc lai toan bd hé thdng san xuét xoay
quanh di liéu. V&i cac doanh nghiép san xuét, dac
biét Ia doanh nghiép quy mé I&n, day la minh chirng
cho vai trd then chét clia nén tang sé trong viéc tao
loi thé canh tranh bén virng.

Ham y déi v&i doanh nghiép
Cau chuyén BEACON cho thay lgi thé canh tranh
trong san xuét hién dai khéng con nam chi yéu &

quy mé nha xwéng hay s lwong may méc, ma & kha
nang td chirc toan bd day chuyén xoay quanh di liéu
thdi gian thwe. Doanh nghiép mudn nang nang suét
va chét lwgng bén virng can xay dwng mot nén tang
sb tich hop, thay vi van hanh cac hé thdng roi rac.
Viéc thu thap, chuadn héa va phan tich di liéu xuyén
sudt tir thiét bi, cong doan dén quan tri giup doanh
nghiép phat hién sém rii ro, tbi wu quy trinh va
chuyén tir bdo tri - kiém soat bj déng sang dw bao
chd dong. Pay 1a diéu kién quan trong dé giam 16i,
gidm drng may va dap (ng cac yéu cau ngay cang
khat khe ctia khach hang toan cau.

Quan trong hon, khi di¥ lieu dwoc két ndi & quy
mo nhiéu nha may hodc nhiéu co s& san xuét, doanh
nghiép cé thé nhan rong md hinh hiéu qua va nang
cao tinh minh bach chuéi gia tri. Chuyén déi sang san
xuét dwa trén nén tang sb vi vay khong chi 1a nang
cap coéng nghé, ma la tai ciu truc chién lwoc van
hanh trong dai han./.

Phwong Anh (Theo reseach gate)



MO HINH, GIAI PHAP

CACH PEPSICO, WALMART VA CAC DOANH NGHIEP
AGRI-FOOD CUNG CO CHUOI CUNG UNG BANG Al

Trén toan cau, bién déi khi hau, gian doan chudi
cung &ng, cang thang dia chinh tri, cung v&i dich hai
va dich bénh dang khién chudi cung &ng rau qua twoi
déi mat véi nhiéu rai ro. Bbi véi nhiéu doanh nghiép
hang tiéu dung nhanh (CPG) va cac nha ban lé thuyc
pham, viéc thiéu kha nang theo dbi theo thoi gian
thwec vé ngudn cung va hoat déng tai trang trai cang
lam murc @6 rai ro gia tang.

Theo 6ng Krishna Kumar, CEO cua Cropin,
nhirng yéu t6 nay da khién mé hinh thu mua va cung
&rng truyén thdng - vén tirng dinh hinh cach van hanh
cla nganh CPG va ban I8 thwc phdm - khéng con
phu hop. Doanh nghiép khéng thé tiép tuc dwa vao
nhirng phwong thire cii dé kinh doanh nhw truée.

Tinh trang thiéu hut cacao kéo dai do thoi tiét xau
va dich bénh cay tréng da day gia cacao lén mirc cao
nhét trong 60 ndm vao dau ndm 2025. Nhirng bién
dong twong tw cling dang dién ra trong chudi cung
trng ca phé va cam quyt tai My.

“Trong mébi trwdng hop, van dé cbt I6i déu gidng
nhau: cac hién twong khi hau cwc doan dang viét lai
quy luat san xuét, déng thoi cac cu sbc dia chinh tri
anh hwdng dén chién lwoc nhap khau va xuét khau,”
6ng Kumar cho biét.

“Dé& khong chi tén tai ma con phat trién, cac
doanh nghiép néng thuwc phdm budc phai tai dinh
hinh chién Iwoc san xuat va thu mua cta minh - va
trung tdm cla sw ddi mdi d6 chinh la cac céng nghé
Al va hoc may (ML).”

Cropin dwoc thanh 1ap ndm 2010 va da theo dudi
qua trinh s6 héa néng nghiép tw rat soém, truwdc khi
khai niém nay tré nén phd bién trén toan cau.

Cropin tan dung GenAl, Al tac t&r (agentic Al) va
cac md hinh ngén ngir Ién (LLMs) dé& chuyén déi div

liéu phirc tap vé cay tréng, khi hau va khéng gian dia
ly thanh nhirng théng tin cé thé hanh déng dwoc cho
néng dan va doanh nghiép thwc phdm. T phat hién
s&m bénh hai nhw chay 14, dy bao bién ddng gia, cho
dén téi wu hoa twdi tiéu va k& hoach ndng suét,
Cropin bién suw bat dinh thanh cac quyét dinh tw tin va
kip th&i trong subt qua trinh gieo tréng, thu hoach va
thu mua.

Mang lai “tdm nhin xuyén sudt” cho san xuéat
khoai tay cuia PepsiCo

Vi du, thwong hiéu snack Lay’s ciia PepsiCo phu
thuéc vao néng dan tai khu vc chau A - Thai Binh
Duwong (APAC) dé cung tng khoai tay lam nguyén
liéu san xuét.

Cac phuong thirc canh tac truyén thdng trong
khu vwe nay phu thudc rat nhiéu vao quy luat thdi vu,
nhwng bién déi khi hau dang lam dao 16n cac quy luat
dé. Chang han, gié mua la yéu t&6 ma néng dan da
dwa vao subt hang nghin nam dé xac dinh thoi diém
gieo trong - nay tré nén khé dy doan.

Nhuw 1&6i mét nébng dan hop tac véi Lay’s chia sé:
“Bay gi®, cach duy nhéat dé canh tac la phai kiém tra
tirng cay trong méi ngay.”

Trong khi d6, phan I&n néng dan APAC canh tac
trén cac manh dat nhd 18, phan tan cach xa nhau
hang chuc km, khién viéc kiém tra hdng ngay tirng
cay gan nhw khéng thé néu khoéng cé sw hd tro cta
cbng nghé.

Dé giai quyét van dé nay, PepsiCo da hop tac voi
Cropin xay dwng nén tadng Al tuy chinh mang tén
Lay’s Smart Farm, nham cung cép “tdm nhin xuyén
subt” déi véi hoat déng cung (rng va chudi cung
khoai tay.

Smart Farm s dung hinh anh vé tinh, cong nghé
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vién tham cung véi nhiéu div liéu lich st tlr cac ving

canh tac. Viéc két hop cac ngudn dir liéu nay gitp
néng dan va ca PepsiCo c6 cai nhin sau hon vé tinh
trang dong rudng, dong thdi phat hién sém nhirng
khu vire c6 nguy co phat sinh van dé.

Giam thiéu rai ro cho chudi cung trng néng
san twoi cua Walmart

PepsiCo khong phai la doanh nghiép néng thuc
phdm duy nhét phai dé6i mat v&i nhirtng thach thic
trong chudi cung rng.

Walmart cling van hanh mét chudi cung (rng néng
san twoi thwong xuyén chiu rdi ro tir tac dong cda khi
hau va cac yéu tb dia chinh tri.

Twong tw nhw véi PepsiCo, Cropin da xay dwng
cho Walmart mét gidi phap Al tién tién nhdm giam
thiéu céac rai ro lién quan dén thoi tiét, bién dong thi
trwdng va gian doan chudi cung rng.

Theo &ng Kyle Carlyle, Phé Ch tich phu trach déi
méi thu mua va dadm bao ngudn cung ctia Walmart,
gidi phap nay gitp Walmart “t6i wu hon nira hoat
dong thu mua va dw bao nang suét chinh xac hon
nhd cong nghé GenAl thoi gian thwce”. Ong ciling
nh&n manh: “Chang téi ludn tim kiém nhirng céch
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thtrc moi dé dbdi mai, va Cropin thé hién rd cac muc
tiéu dbéi moi tdo bao cla chung téi trong linh vuc
néng nghiép.”

Vi phan 1&n doanh nghiép, xay dwng chudi cung
&ng c6 kha nang chdng chiu tét phai can bang gitra
viéc dat muc tiéu kinh doanh ngan han va thwc hién
cac cam két phat trién bén virng da céng bd.

Theo 6ng Kumar, “day chinh xac la diéu ma mét
giai phap néng nghiép sb lay Al 1am trung tam cé thé
mang lai”. Cudc khiing hodng ca cao néu trén - dan
dén sut gidm san lwong, nang suat thap hon, sau
bénh gia tdng va néng dan khong thé tai dau tw vao
trang trai - 1a mot vi du dién hinh.

Ong cho réng khing hodng nay cé thé da dwoc
gidm nhe néu céc bén trong nganh cé kha nang quan
sat sém tinh hinh thyc té tai hién trwdong, st dung
cac mo hinh canh bao sém dich bénh va ap dung cac
thwe hanh néng nghiép thich ng v&i khi hau cé sy
hd tro clia cdng nghé.

Céac doanh nghiép trong chudi gia tri ca cao ¢
thé tiét kiem hang triéu USD néu &ng dung cac cong
cu coéng nghé néng nghiép st dung Al. Thuc té cho
thay, loi ich cla cac gidi phap néng nghiép sb ng



dung Al vuot xa chi phi d4u tw, khién chang tré thanh
yéu t6 thiét yéu dé xay dwng hé théng néng nghiép -
thwc phdm bén virng, cé loi nhuan va cé kha nang
chdng chiu cao.

O khia canh bén virng, Cropin ciing dang mé
réng sang linh viee néng nghiép tai sinh. Nam nay,
cbng ty hop tac voi chuwong trinh néng nghiép tai
sinh ctia EIT Food tai chau Au d& mé rong tng dung
cbng nghé Al cho cay khoai tay.

Theo Kumar, viéc trién khai cGa Cropin trong san
xuét khoai tdy dang hwéng téi: tdng ndng suét 5%;
gidm 15% thubc bao vé thwc vat; tiét kiem 5% nwdc
twdi; mang lai loi ich kinh t& 410 euro/ha. Diéu nay
cho thdy phat trién bén virtng va loi nhuan co thé
song hanh.

“Bang cach tich hop di liéu khi hau siéu cuc bd,
théng tin dat va cay tréng vai dir liéu déng ruéng theo
thoi gian thwe, chang téi cung clp cho néng dan céac
khuyén nghi chinh xac theo tirng thira ruéng; tdi wu
twdi tieu, du vao va quan ly phu phdm, déng thoi cai
thién sirc khde dat va nang suat.” Ong két luan rang
dé& mé& rong ndéng nghiép tai sinh, céng nghé khéng
con 1a lwa chon tuy y. “Céng nghé mang lai niém tin
cho nha dau tw, sy an tdm cho néng dan va co hoi
sbng con cho hanh tinh.”

Doanh nghiép cé thé tan dung Al/ML nhw thé
nao?

Pé thuc sw cuing ¢ hoat déng van hanh va chubi
cung tng bang Al va ML, doanh nghiép can bat dau
bang viéc s6 héa néng nghiép & khau thwong nguén:
lap ban dd nha cung cép va trang trai, chuan héa div
liéu déng rudng, va thiét 1ap cac dong dir liéu sach,
lién tuc tlr vé& tinh, cdm bién va ng dung giam sat
ddng rudng.

C6 dwoc kha nang hién thj toan dién trén toan
chudi cung rng.

Tiép theo, doanh nghiép can xay dwng mét “ban
dd sbng” vé mang lwéi cac ngudn cung va nha cung

cép, dé cho thay cay tréng dwoc canh tac & dau,
theo phuwong th&c nao, dac biét la anh hwéng cla
cac yéu té nhu bién déi khi hau, strc khde dat, ap luc
sau bénh va thoi tiét cwc doan dbi vai rdi ro san xuét
ra sao.

Khi nén tang nay dwoc thiét lap, Al cé thé mé
ra nhirng kha nang mang tinh chuyén déi:

1. Cung cép khuyén nghj thoi gian thuc cho néng
dén va déi ngl hién trwdng vé rti ro dich bénh, nhu
cau twdi tiéu va thdi diém thu hoach théng qua
théng bao trén di ddng, WhatsApp, SMS va cac tr¢
ly Al t dbng (agentic assistants).

2. Dw bdo nédng suét - ca trong mua vu hién tai va
cac mua vu sap t&i - d& dinh huwéng hop dong, phan
b ngudn cung va lap ké hoach cong suét.

3. Chd déng quén ly bién dong cung, cau va gia
ca théng qua tin hiéu rdi ro s&m va lap kich ban trén
nhiéu khu virc va nha cung cép.

4. T6i wu tai nguyén va tinh bén vitng bang cach
giam that thoat va hao hut, nang cao hiéu qua st
dung dau vao (nuéc, phan bén) va theo déi chinh
xac cac chi s6 ESG.

Ong Kumar cho biét, viec ap dung coéng nghé
trong ndng nghiép thwong ngudn trwdc day con chwa
hiéu qua, khién s hoa & cép trang trai tré thanh rao
can lén nhét.

Vi vay, wu tién hang dau 1a sé hoa toan bd chudi
gia tri cay trong, sau d6 st dung di liéu thu dwoc dé
hé tro cac quyét dinh van hanh va chién luvgc. Diéu
nay hién kha thi hon nhiéu nhd sy tién bd clia cac
nén tang Al/ML.”

B4t d4u bang chuyén ddi s lay Al 1am trung tam
& cép trang trai va nha cung cap, doanh nghiép cé
thé xay dwng chudi cung &ng c6 kha nang chéng
chiu cao, sinh lgi va bén virng, ddng thdi bién sy
phtrc tap khéng 16 clia néng nghiép thanh mét loi thé
c6 thé dw doan va dwa trén di liéu./.

Minh Phwong (Theo agfundernews.com)
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CANH QUAN HO TRO NONG NGHIEP PO THI
TAI SINGAPORE NHU THE NAO?

Hay twéng twong viéc bién nhing toa nha choc trdi va nhitng con hém nhé hep thanh noi trong thuc
phém. Liéu thiét ké cdnh quan cé thé 1a 16i gidi cho tuong lai bén viing cla Singapore? Canh téc do thi
tai nhiing thanh phé déng duc nhw Singapore la mét thach thire Ién, nhung nhiing y tuéng cdnh quan

thuong mai méi cho thdy ngay ca nhitng khéng gian nhé & nwéce nay ciing cé thé tré thanh noi sén xuét

thuc phdm. VAy cénh quan da giup néng nghiép dé thj tai Singapore tré thanh mét gidi phap thuc sw

cho an ninh lurong thuc nhuw thé nao?

N6ng nghiép truyén thdng can nhirng canh dong

réng 1&n, nhwng & Singapore, tirng tac dat déu quy
gia. Canh quan trong ndng nghiép dé thi khong chi
don thuan 1a 1am dep ma con 1a ti da héa hiéu qua
st dung khong gian nhé hep. V&i mé hinh khu vudn
thdng dirng va hé théng trong trot khéng can dat,
nhirtng phwong thirc canh tac méi dang thay déi gidi
han kha thi tai Singapore. Bai viét nay xem xét cach
nhi*rng nha tién phong trong néng nghiép doé thj cua
Singapore st dung giai phap dé nubdi trdng khéng chi
cay cbi, ma con xay dwng mot twong lai xanh va bao
dam an ninh lvong thuec.

Cuéc cach mang néng nghiép doé thi tai
Singapore: xu hwéng dang phat trién

Singapore dang tich cy “xanh héa” cac thanh phd
cta minh théng qua viéc tan dung tdi da khéng gian
han ché, bién cac mai nha, khu dat tréng va tang cao
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thanh nhirng trang trai dé thi, mang xanh. Sy thay déi
nay khéng chi mang tinh thAm my ma con hwéng tdi
s bén virng, cai thién méi trwdng va tang cwdng an
ninh lwong thuc.

Nong nghiép dé6 thi dang dinh hinh lai canh
quan thanh phé Singapore nhw thé nao?

Nhirtng khu vwdn trén mai mét phan quan trong
cta sy chuyén ddi nay. Ngay nay, cac tda nha van
phong va cong vién déu cé khong gian xanh, khu
vuon riéng. Nhivng md hinh trang trai nay cho thay
rang, ngay ca trong cac dé thi nhdn nhip, viéc trong
thwc phdm theo cach xanh va bén virng van hoan
toan kha thi. Méi khu vwdn nhé gép phan vao mang
lwéi xanh ctia thanh phd, dwa thién nhién tré lai trung
tdm do thi.

Sw phat trién cta néng nghiép d6 thi trong
khéng gian han ché cua Singapore

Néng nghiép dé thi dang chuyén minh tir cac khu
vuon cong dong sang cac mé hinh céng nghé cao
nhw canh tac thadng ding va thay canh, t6i wu hoa
khéng gian nhé hep. Nhé d6, cac khong gian “chét”
nhw bai d6 xe hay san thwong dwoc bién thanh vuon
rau sach, gop phan giadi quyét bai toan lvong thuc
cling nhuw tang cwd'ng khdong gian xanh

Cac sang kién cua chinh pha hé trg néng
nghiép do6 thij

Chinh phia Singapore thic day an ninh lwong
thwe, hd tro ndng dan théng qua cac khoan tai tro,



cap dat va chuong trinh dao tao ky thuat. Dac biét,
Sang kién “Singapore Food Story” dwoc xem la mot
phan quan trong trong chién lwgc nay, trong do, tap
trung phat trién cdng nghé cao, nang cao nang suét
ciing nhw kha nang chéng chiu khi hau, bao gém viéc
xay dwng Trung tdm San xuét Néng-Thuc pham tai
Lim Chu Kang.

Théng qua cai cach thé ché, don gian hoa quy
dinh va hé tro cho cac sw an ddi méi sang tao,
chuyén déi s6, chinh phi Singapore dang thic day
néng nghiép dd thi phat trién, gép phan bién nhirng
khéng gian nhan rdi thanh khu vwdn san xuét hiéu
qua, ap dung cdéng nghé cao va bao dam an toan
thwc pham.

Vai tré quan trong cua thiét ké canh quan déi
v&i thanh cong cta nong nghiép dé thi

Nong nghiép db thj tai Singapore khéng chi don
gian la tréng cay ma tap trung téi wu hoa khéng gian
nhd béng cdng nghé cao, tao ra khéng gian van hanh
hiéu qua. Thiét ké cha trong hai hoa véi méi truong
xung quanh, tan dung anh sang tw nhién, thay canh,
khi canh va hé théng thu hoach nuwéc muwa dé tao
nang suat téi da, tw chi thwec phdm va bén vikng. Vi
du, viéc bd tri cay phu hop véi hwédng nang/gié tan
dung vi khi hau va sap xép khéng gian tbi wu cé thé
tdng nang suat 1&n t&i 30%. Ngoai ra, thiét k& canh
quan néng nghiép bén virtng bao gdm viéc tan dung
cac yéu t6 tw nhién nhw huéng gié, anh sang va dia
hinh dé kiém soat sau bénh tw nhién, diéu hoa nhiét
do va tdi wu hoa dién tich canh tac. Khi khong gian
duwoc sap xép hop ly, tirtng mét vudéng dat déu gop
phan hd tro sw phat trién cla cay tréng.

Trong diéu kién khi hau &m cla Singapore, viéc
trdng cay theo lubng cao hodc bd tri theo tang giup
han ché tinh trang thdi ré, cai thién lwu thong khéng
khi. Nhirng thiét k& nay ciing gitp tiét kiém chi phi
bang cach gidm thiéu tinh trang xéi mon dat va rii ro
ung nuwoc.

Thiét ké trang trai do thi hiéu qua can su két hop
gitra khoa hoc va sang tao. Céac giadi phap bén virng
nhw tan dung khéng gian theo chiéu doc hodc st
dung bé mat c6 kha ndng xr ly nwéc mwa. Nhirng
gidi phap nay bién thach thirc nhw dién tich han ché
hay x& ly nwéc mwa nhiéu thanh loi thé. Khi ap dung
cac nguyén tic nay ngay tir dau, viéc xay dwng dwoc
mot trang trai bén vitng va hiéu qua lau dai, tranh
nhirng chi phi diéu chinh tbn kém sau nay la hoan
toan kha thi.

Cac ky thuat canh quan thiét yéu dé t6i wu
héa trang trai do thij

Giai phap canh quan theo chiéu doc dé téi da héa
khéng gian. Ky thuat lam vuén thdng ding nhw gian
leo va chau nhiéu tang la giai phap tbi wu, cho phép
trdbng dwoc nhiéu cay hon trong khéng gian hep. Viéc
st dung thung xép chéng hoéc twéorng cay xanh giup
tan dung bé mét thdng dirng. Nhirng vat liéu nhe va
hé théng cd dinh chac chdn bdo ddm an toan, ddng
thoi, tan dung tdi da anh sang.

Hé théng quan ly nuwéc cho trang trai do thi bén
virng. Viéc ap dung céng nghé twdi thong minh giup
quan ly nwéc hiéu qua. Lap dat hé théng twdi nhd
giot gép phan giam thiéu Iang phi va thu gom nwéc
mwa bang bé chira. V&i lwgng mwa nhiét ddi doi dao
cua Singapore, viéc thu nwéc mwa giup gidm phu
thudc vao ngudn nuwéc may. Hé théng tuan hoan cho
thQy canh ciing gép phan tiét kiém tai nguyén.

Ky thuat cai tao va phdi tron dat. Thanh phan dat
troéng ly twéng gilp nudi cady khde manh. Trén phan
hru co v&i perlite hodc xo dira dé tao hén hop nhe
gilp tao do thoang khi, dinh dwéng va gitr 4m tét.
Tranh st dung dét thit ndng, dé& nén chéat. B sung
dinh dwéng dinh ky bang phan bén can déi phu hop
vé&i tirng loai cay dé cay phat trién khde manh.

Lwa chon cay trébng phu hop véi khi hau
Singapore. Viéc lwa chon gibng cay tréng chiu nhiét
nhw hing qué Thai hodc muwép déng, rau 14 phat
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trién nhanh nhw rau muédng va gibéng khang sau bénh
la chia khoéa cho vwon nhiét doi thanh cdong. Ngoai
ra, can wu tién tréng cac loai cay chiu dwoc néng gat,
it sAu bénh dé tang nang suét va rut ngan thoi gian
gira cac vu thu hoach.

Thiét ké canh quan tich hop giup nang cao
nang suat

Thiét ké canh quan tich hop khéng don thuan Ia
tréng cay, ma con nham tao ra mét hé sinh thai tw
nudi duwéng, noi moi yéu té nhw cay cbi, dat, nuwéc va
vat liéu canh quan cung twong tac, hé tro 1an nhau,
tao khong gian xanh bén virng. Phuwong phao nay tan
dung xen canh va cac yéu t6 tw nhién giup cai thién
dét va tao ra hé sinh thai hai hoa.

Da dang sinh hoc rat quan trong va la nén tang
cho sy 6n dinh hé sinh thai, gip tdng cwong thu
phan tw nhién va kiém soat sau bénh, t do, gidm
thiéu viéc st dung thuéc bado vé thwc vat doc hai.
Tréong hoa ban dia thu hat con trung thu phan va
thién dich tw nhién nhw kién vang, bo rua. Viéc két
ndi cac khu vuon tao hanh lang xanh, gitp duy tri
can bang sinh thai.

Cac dy an tai Singapore nhw chuwong trinh Active,
Beautiful, Clean Waters (ABC) Waters do Co quan
Quan ly Nwéc Qubc gia (PUB) Singapore khdi
xwéng tr ndm 2006 sir dung hé théng thu gom nuéc
mua va canh quan bén virng, ting gap déi san lwong
trong khi gidm chi phi bao tri. Viéc s&r dung hé thdng
thu gom nwéc mua va sir dung cay phu dat chiu han
gitp git* Am hiéu qua hon. Khi cac yéu td dwoc két
hop hai hoa, trang trai tré thanh mot hé théng tw duy
tri, thich (rng tét v&i khi hau Singapore.

Vwot qua nhirng thach thirc phé bién

Khong gian han ché co thé duwoc gidi quyét bang
ké trong nhiéu tang hodc thiét k& mo-dun linh hoat.
Cac giai phap nhw vion “keyhole” tan dung géc nho,
hep. D& khéc phuc tinh trang khi hau néng am, giai
phap lam mat hiéu qua nhéat la st dung luwéi che
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nang, bé& mat phan quang, hé théng phun swong
hodc mét lat thAm nuwéc. Pac biét, trang trai dé thi
cling can tich hop tinh thAm my théng qua viéc tréng
cay c6 mau sac ndi bat hodc b tri cay trong theo
hinh hoc, gitp khéng gian san xuét thanh canh quan
hap dan. Sy sang tao nay khoéng chi goép phan cai
thién méi trwdng sdng ma con thu hut dc sy tham
gia, ting ho chia cong dong.

Viéc ap dung phwong phap néng nghiép dé thi
bén virPng m& ra nhiéu co hdi méi, dic biét tai
Singapore noi mdi mét vuéng déu cé gia tri. Cac giai
phdp nhw tréng rau trén ban céng hay xay dwng
vudn cdng dong, thiét ké canh quan cho néng nghiép
do thi giup bién thach thirc thanh co hoi. Thiét ké
khéng gian phu hop giup kiém soat dé 4m, tan dung
anh sang va tiét kiém tai nguyén, tlr d6, gép phan
bao dam an ninh lwong thyc cho Singapore.

Ham y cho doanh nghiép

Bai hoc kinh nghiém cuia Singapore trong viéc tdi
wu héa khéng gian han ché théng qua mé hinh néng
nghiép do thi, dac biét 1a canh tac thang dirng, thay
canh va tan dung mai nha, ban céng hoac khu dat
nhé trong dé thi mang lai nhiéu loi ich cho doanh
nghiép. Viéc két hop thiét ké canh quan véi cong
nghé cao gilp nang cao nang suét trén mbéi mét
vudng va giam chi phi van hanh dai han. Chu trong
tich hop hé théng quan ly nwéc, thu gom nwédc muwa
va twdi théng minh dé thich rng véi diéu kién khi hau
nhiét déi ciing rat quan trong. Trong khi, Iwa chon
gibng cay tréng phu hop, phat trién mé hinh san xuét
gan véi tiéu thu tai chd va xay dwng thwong hiéu
ndng san dé thi tao loi thé canh tranh bén virng.

Cha déng ddi méi méd hinh san xuét, (rng dung
céng nghé va thiét ké khéng gian hiéu qua sé gilp
doanh nghiép khai thac tiém nang néng nghiép dé thi,
gia tang gia tri kinh t& va déng gop vao bao dam an
ninh lwong thwe trong bdi cadnh dé thi hda nhanh./.

Khanh Linh (Theo: Greengarden)
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THONG TIN HO TRQ DOANH NGHIEP

NGAN HANG THE GIO1 CONG BO “SO TAY LO TRINH

SO HOA NONG NGHIEP”

Néng nghiép toan cau dang chiu strc ép ngay cang I6n tee bién déi khi hdu, dit gay chudi cung tng va

céc yéu cau khat khe vé truy xuat ngudn gbc, phat trién bén ving. Du duwoc coi la chia khéa ndng cao
ndng suét va kha ndng chéng chiu, qué trinh sé héa néng nghiép tai nhiéu quéc gia van dién ra manh
mun, thiéu lién két va khé mé réng, khi cac dw an céng nghé thuong trién khai riéng 1é ma chuwa hinh

thanh duoc hé théng chung.

Trwdce thwe trang d6, Ngan hang Thé gi¢i (World
Bank) da cong bb tai liéu Digital Agriculture Roadmap
Playbook - Sé tay 16 trinh sé héa néng nghiép. Thay
vi gi&i thiéu cac céng nghé mai, tai liéu tap trung vao
cau hai cbt 16i: 1am thé nao dé xay dwng va trién khai
mot 16 trinh s& hoa c6 tinh hé théng, gan véi muc tiéu
phat trién va nhu cau cha chubi gia tri, thay vi chay
theo cac sang kién céng nghé don 18.

Diém khac biét ctia S tay ndm & cach tiép can
hé sinh thai. World Bank khéng coi ndng nghiép sb
chi la tap hgp cac rng dung nhw néng nghiép chinh
xac, blockchain hay thwong mai dién t&¢, ma la mét
hé thdng trong d6 di¥ liéu, thé ché, doanh nghiép va
ngudi san xuat duwoc két néi. Theo tai liéu, nhiéu
chwong trinh sb hoéa théat bai khéng phai do han ché
céng nghé, ma do thiéu nén tang di¥ liéu chung va co
ché phdi hop gitra cac chu thé trong chudi gia tri. Mot
tru cot quan trong dwo'c nhan manh la quan trj dir liéu
néng nghiép.

World Bank coi di¥ liéu & “ha thng mém” cua
néng nghiép s6: khi dir liéu dat dai, khi hau, san xuét,
thi trwdng va logistics bi phan manh, gia tri khai thac
rat han ché; nguoc lai, khi dwoc tiéu chuan héa va
chia s& co kiém soat, di liéu tr& thanh nén tang cho
dw bao rii ro, hoach dinh chinh sach, cung cép dich
vu s6 cho néng dan va thu hat dau tw tw nhan. Truy
xuét ngudn gbc khéng chi nham dap ¢ng yéu cau
xuét khdu ma con 1a cdng cu nang cip hé théng san
xuét, gitp kiém soat chat lwong, gidm gian lan va

tang kha nang phan &ng truéc bién déng thj trudng.

Tai liéu cling nhdn manh sé hoa chi thanh céng
khi tao ra gia tri ré rang cho doanh nghiép, hop tac xa
va néng dan, ddng thdi cdnh bao nguy co “loai trir
s6” néu 16 trinh trién khai khong tinh dén ning luwc
tiép can cong nghé cla cac néng hd nhd. Vi vay,
World Bank khuyén nghi cac qubc gia bt dau tw
danh gia thuc trang, xac dinh cac nat that I6n nhéat
trong chudi gia tri va trién khai theo tirng giai doan,
tap trung vao cac (rng dung cé tac ddng cao nham
tranh dau tw dan trai va thiéu trong tdm, mét han ché
phd bién trong nhiéu chuwong trinh chuyén déi sé
néng nghiép hién nay.

Ham y déi v&i doanh nghiép

S6 tay cGa Ngan hang Thé gi¢i nhan manh sb
héa néng nghiép khéng phai la dau tw cong nghé
riéng lé, ma la xay dwng hé sinh thai di liéu va quan
tri ddng bd. Doanh nghiép vi vay can gén chuyén doi
sb6 v&i toan bd chubi gia tri, tr san xudt, truy xuét
ngudn gbc dén logistics va thi trwong. Viéc chuan
héa va khai thac di¥ liéu hiéu qua sé giup nang cao
chét lwong, dap &ng tiéu chudn xuét khau va tang
kha nang dw b&o rti ro. Doanh nghiép chuyén dbi cé
hé théng sé co6 loi thé hon so véi cac mé hinh s6 hoa
manh mun, thiéu lién két.

Link truy cap vao tai liéu:

https://documents1.worldbank.org/curated/en/
099053025063021993/pdf/P508004-f943a09b-
c45f-4¢c93-b554-9dd1decd1e7c.pdf
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HOI NGH| WOMEN IN AGRIBUSINESS 2026
PANH DAU COT MOC 15 NAM TAI NEW ORLEANS

Hoi nghi Women in Agribusiness (WIA) sé ky niém sw kién 15 ndm, dién ra ttr ngay 22 -24/9/2026 tai
New Orleans - thanh phé tirng dang cai té chirc héi nghi mang tinh biéu turong nay ngay ttr nhiing ngay
d&u nham thuc day vai tro cta phu ni¥ trong nganh néng nghiép.

Hién da dwoc khang dinh la sw kién hang dau
nham trao quyén, két ndi va nang tdm phu ni¥ trong
hé thédng néng nghiép - thwc pham, sw kién nam nay
hira hen c6 hop tac véi T chire Lwong thyc va
Néng nghiép Lién hop qubc (FAO) nhan dip 2026
dwoc cong nhan la Nam Québc té cia N néng dan,
cac chuyén muc dac biét ton vinh phu ni¥ trong san
xuét néng nghiép, cung véi viéc mé rong vinh danh
cac ca nhan dat Giai thwdng WIA Demeter Award of
Excellence va cac sinh vién nhan hoc béng.

“Tai Women in Agribusiness, chung téi tap trung
vao yéu té kinh doanh, cung cép néi dung duogc
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tuyén chon va xay dwng can than, phan anh cac van
dé clia nganh nham da&m bao nang cao nén tang kién
thirc cho nguwdi tham dw,” ba Svitlana Synkovska,
Giam dbc danh muc ctia WIA, cho biét. “Dua trén yéu
cau cbt 16i d6 cta cac Hoi nghi, chung t6i két hop
thém cac cha dé phat trién nghé nghiép, giéi thiéu
néng nghiép theo khu vyc, cac chuyén tham quan
thuwc té va co hoi két ndi chuyén sau dé mang lai trai
nghiém toan dién, thic day cong dong, hop tac va
khat vong lau dai.”

Hoi nghi kéo dai ba ngay, hang ndm thu hat hon
800 ngwei tham dw dén tir gan nhw toan bo cac bang



ctia Hoa Ky va nhiéu quéc gia. Sy kién thwdng co

hon 60 di&én gia, 20+ phién thdo luan, cac budi trao
ddi chuyén dé dic biét va hon 25 gi¢ két ndi mang
lwdi. Hon 50% nguwoi tham dy gilr vai trd lanh dao co
quyén ra quyét dinh, va phu ni t&r moi nhém nhan
khau hoc hay tir toan bd chubi gia tri néng nghiép, tir
d4au vao, san xuéat dén phan phdi, sé& cé6 mét.

Ngoai ra, hon 250 cong ty tham dw Hoi nghi; gan
50 nha tai tr¢ nhw Syngenta, Cargill, Nationwide va
Wells Fargo gép phan ciing cb vi thé cta sw kién
trong nganh; cung nhiéu don vi khac nhw RFD
Network, Successful Farming, Farm Progress, World
Grain hb tro truyén théng va quang ba théng qua cac
doéi tac.

Vé Women in Agribusiness

Women in Agribusiness, mét céng ty thuéc Arc, la
t6 chirc hang dau thuc day sw phat trién cla lanh dao
n trong linh vwe ndng nghiép toan cau, véi nén tang
khuyén khich hop tac nham déi mai va phat trién. Hoi
nghi thwong nién Women in Agribusiness Summit,
hién buwéc sang ndm th& 14, 14 nén tang quan trong
dé phu ni két ndi véi chuyén gia trong toan chudi gia
tri nbng nghiép, xay dwng quan hé kinh doanh, hoc
héi tir cac nha lanh dao tw twéng uy tin va cap nhat
cht dé thwong mai then chét trong nganh.

Website: www.womeninag.com. Theo doi trén X,

Facebook, LinkedIn va Instagram.

Ham y cho doanh nghiép

Hoi nghi Women in Agribusiness 2026 cho thay
vai trd ngay cang quan trong cua phu ni¥ trong toan
chudi gia tri ndng nghiép - t san xuat, thwong mai
dén quan tri va dau tw. D6i voi doanh nghiép, day
khéng chi 14 sy kién két ndi ma con la co hoi chién
lwoc d& mé rong quan hé qudc té, tim kiém ddi tac,
cap nhat xu hwéng thi trwdng va nang cao nang lwc
Ianh dao niy trong tb chirc.

Viéc tham gia va déng hanh cung cac sang kién
nhw WIA gitp doanh nghiép xay dwng hinh anh
thwong hiéu bén virng, da dang va cé trach nhiém,
déng thoi tang kha nang tiép can mang lwéi quyét
dinh cép cao trong nganh néng nghiép - thwc pham
toan cau.

Vé Arc

Arc la nén tang su kién B2B, di liéu va truyén
thong, dwoc hau thudn bdi cac quy dau tw do
EagleTree Capital quan ly. Pwoc thanh |ap nham tai
dinh nghia hoat ddng két néi kinh doanh, Arc td chirc
hon 150 sw kién m&i ndm va van hanh cac nén tang
néi dung quan trong trong cac linh viwc nhan sw,
néng nghiép & thwe phdm, dich vu tai chinh & dau tw,
va giao duc.

Hién nay, Arc cé hon 350 nhan sy tai Hoa Ky,
Vwong quéc Anh, Ha Lan va Singapore, tap trung tim
kiém nhirng cach thirc moi dé két ndi cong ddéng, bét
ké & dau, khi nao hay bang hinh thirc ndo dé giup
doanh nghiép phat trién.

Théng tin chi tiét tai: www.arc-network.com hoéc
tim Arc trén LinkedIn.
PR CONTACT: Michelle Pelletier Marshall
Senior PR/Media Manager
Women in Agribusiness
+1.978.790.0565
Minh Phwong (Theo womeninag.com)
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CHUONG TRINH BOI TAC CHUYEN BOI SANG
NONG NGHIEP HU'U CO (TOPP) TAI HOA KY

Trong bdi cdnh nhu céu tiéu dung sdn phdm hitu co ngay cang téng va yéu cau phat trién néng nghiép
bén vitng tr& nén cép thiét, Hoa Ky da trién khai nhiéu sang kién nhdm hé tro néng dan va doanh
nghiép chuyén déi sang san xuét hiru co. Mot trong nhiing churong trinh trong diém la Chuong trinh Doi
tac Chuyén déi sang hitu co (Transition to Organic Partnership Program - TOPP) do B6 Néng nghiép
Hoa Ky (USDA) khéi xuéng. Churong trinh la né luc cia Hoa Ky nhdm thic day néng nghiép bén viing.
Bang céch két hop hé tro ky thuét, cé van va mang Iuéi dbi tac toan quée, TOPP gidi quyét céc rao can
tai chinh va ky thuét, giup néng dan chuyén dbi thanh cong va duy tri chirng nhan hiu co trong boi
cénh nhu céu tiéu dung xanh ngay cang tang.

Cac hoat dong hé tro’ chinh cia TOPP
Céc hoat déng hé trg chinh ctia TOPP tap trung

vao viéc két néi néng dan dang chuyén ddi véi cac cd
van trong it nhat moét ndm sau khi dwoc chirng nhan

TRANSITION TO ORGANIC hiru co; xay dwng mang lwdi ¢ van co trd phi dé
PARTNERSHIP PROGRAM chia sé& kinh nghiém thuwc tién va tw van chuyén moén;

va tang cwdng cong dong théng qua cac chwong
trinh dao tao mentor, hd tro' ky thuat, héi thdo va céc
ngay thuc dia vé san xuat hiru co'...

Bén canh dé con co cac hoat déng hé trg nha san

Tong quan vé Chwong trinh TOPP xuét vwot qua cac thay ddi vé ky thuat, van héa va tai
TOPP la sang kién dau tw t6i da 100 triéu USD chinh trong va sau qua trinh chirng nhan. Béng thoi,
trong vong 5 nam, théng qua cac thda thuan hop tac chwong trinh cling nham thu hut cac co sé gido duc
véi cac td chirc phi lgi nhuan nhdm cung cép hd tro va dao tao (bao gbm chuyén gia tw van cay trong va
ky thuat va cac dich vu hd tro toan dién. Chuwong can bd khuyén noéng) tham gia vao dao tao nguén
trinh tap trung gitp d& nhirng néng dan dang chuyén nhan Iwc cho linh viec hiru co va hoach dinh phat
dbi va cac ho san xuat da dwoc chirng nhan hivu co, trién ngudn nhan Iwc dai han.
nham nang cao chat lwong va quy md san xuét. Tai nguyén hé tro ky thuat dwoc cung cap cho tét
Co quan Dich vu Tiép thi néng nghiép (AMS) cad nong dan dang chuyén déi va da dwoc chirng
thuéc USDA dang trién khai sang kién chién luoc, nhan thdng qua trang web OrganicTransition.org.
xay dwng mang luéi dbi tac tai sau khu vuc trén khap Mang lwéi déi tac khu vwe
Hoa Ky. Théng qua viéc hop tac véi cac tb chirc uy TOPP 1a mét nd lwc hop tac gitva nhiéu dbi tac
tin, AMS trwc tiép cung clp chuong trinh dao tao, nham dat muc tiéu chung. Mang lwéi dbi tac bao phu
gido duc va truyén théng, gip néng dan tiép can cac sau khu vuc, bao gdm: Trung Pai Tay Duwong/Dong
tiéu chuan chét lwvong, ky thuat san xuat bén virng va Béc, BDong Nam, Trung Tay, Péng bang, Tay Béc,
co héi thi trdng hiéu qua hon. Tay/Tay Nam.
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Céc t6 chirc tai nhivng khu vuc nay da hinh thanh
quan hé déi tdc nham phuc vu cd néng dan dang
chuyén ddi va néng dan hivu co hién hivu.

Viéc phan chia khu vyc duoc thiét 1ap theo khu
vuc dia ly, két hop gitra cac bang c6 nganh hiru co
phat trién manh va cac bang ma & dé, dich vu hé tro
con han ché. Trong qua trinh trién khai, chwong trinh
sé bd sung thém cac dbi tac, dac biét 1a cac nhém
trwdc day chwa dwoc dai dién day du trong Iinh vue
hiru co.

Ban dé twong tac va dang ky chirng nhan

Ban dd twong tac TOPP (PDF) cho phép nguoi
dung: tim kiém td chirc déi tac theo tirng bang; nhap
vao tlrng bang dé& xem thoéng tin lién hé cta cac dbi
tac; nhap vao tirng khu vuc dé truy cap danh sach
cac bang theo thir tw bang chi¥ cai; st dung lién két
& goéc dwdi bén phai d& quay lai ban dd chinh.
Nhirng ca nhan quan tadm dén viéc dwoc chrng nhan
dé ban san pham va&i nhan hivu co c6 thé hoan thanh
biéu mau chia sé théng tin lién hé véi cac té chirc
chirng nhan hitu co dwgrc USDA cdng nhan. Céac td
chirc nay co thé lién hé truc tiép dé tim hiéu nhu cau
chirng nhan.

Tham gia mang lwéi TOPP

Nhitng ca& nhan hodc t6 chirc mudn tham gia
mang lwéi TOPP cé thé déng ky théng qua:

* Biéu mau Quan tam Chung

* Pon dang ky Nha san xuét dang chuyén ddi

* Pon dang ky C6 van Ngoai ra, chwong trinh

con td chirc cac sy kién khu vwc va cung cép tai

nguyén lién quan.

Cap nhat tac dong cua chwong trinh

Ké tlr khi ra mat vao cudi nam 2022, TOPP da dat
dwoc nhiéu két qua dang ké, bao gébm: 06 don vi
diéu phdi khu vuc; 02 dbi tac cap québc gia; hang tram
t& chirc dbi tac cap bang va dia phwong. Bén canh
do, trong nam linh vic chwong trinh chinh, TOPP da
td chirc thanh céng hon 2.400 sy kién dwdi hinh

thirc ngay thwc dia, hdi nghi, hdi thao ky thuat; tiép
can hon 135.500 ngudi; cung cép hd tro kj thuat cho
khodng 5.800 ngudi; thiét 1ap 3.131 cap cb van -
nguoi dwoc cb van.

Tinh dén ngay 31/12/2025, cac trang trai, cac
trang trai dwoc TOPP tw van gébm: 137.827 mau Anh
dat sén sang chuyén dbi; Hon 77.600 mau Anh da
dwoc chirng nhan hiru co. Nam loai cay tréng phd
bién nhat dwoc tréng, dwa trén di liéu do cac trang
trai dwoc TOPP huwéng dan cung cép: rau hdn hop,
qua mong, cay an qua, ngd va ngi cbc. Trong khi, 5
loai vat nuéi hang dau dwoc nudi: bo thit, gia cam I3y
trirng, vat nudi lay sira, clru va dé.

Ham y cho doanh nghiép

Doanh nghiép chuyén dbi sang néng nghiép hiru
co can xay dwng 16 trinh ré rang, danh gia toan dién
hién trang, cai tao co s& ha tang, két hop chuan hoa
quy trinh sdn xudt. Can tiép can cac tiéu chuan
chirng nhan (USDA, EU, JAS) ngay tlr dau dé tranh
phat sinh chi phi diéu chinh, ddng th&i, tng dung
céng nghé s, lién két chudi va minh bach truy xuét
ngudn gbc. Viéc tham gia mang lwéi lién két (hop tac
x&, hiép hoi nganh hang, t6 chirc chirng nhan) sé
giup doanh nghiép tiép can hb tro ky thuat va chia sé
kinh nghiém thuc tién.

Ngoai ra, can phat trién d6i ngii cd van noi bd
hodc hop tac véi chuyén gia bén ngoai nham bao
dam duy tri chat lwong sau khi dwoc chirng nhan,
thay vi chi tap trung vao giai doan chuyén ddi ban
dau. Boéng thoi, cn cha dong khai thac thj truong
théng qua xay dwng thuwong hiéu hiru co, truy xuét
nguén gbc minh bach va két ndi véi hé théng phan
phdi bén virng. Cach tiép can bai ban, dwa trén lién
két va chuyén mén héa sé giup doanh nghiép gidm
rdi ro trong qua trinh chuyén ddi, nang cao gia tri gia
tang va duy tri loi thé canh tranh 1au dai trong thi
trrdng néng san hiru co..

Khanh Linh (Theo: USDA)
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