Nghién ctru phat trién thiét bij va khai thac dong notron nhiét trén
kénh ngang sé 110 phan ng hat nhan Pa Lat

Nham phat trién chum hat notron nhiét tai kénh ngang sé 1, moét thiét bj phd ké do tring phung gamma-gamma ky thuat
sb6 va mot thiét bi phd ké do tan xa notron phuc vu cac hoat déng nghién ciru thuc nghiém va dao tao nhan luc tai Vién
NCHN; dwa dwoc kénh ngang sb 1 cia Lo phan (ng hat nhan Da Lat vao st dung phuc vu nghién ctvu vat ly hat nhan va
dao tao; ché tao dwoc 1 hé do tan xa notron sir dung hé 5 dau do He-3; hoan thién phwong phap dién t& sé va ché tao
mé&i 1 hé phd ké gamma do da kénh va trung phung ky thuat sé si dung 2 dau do ban dan HPGe; bd sung s6 liéu hat
nhan va cau tric mirc ndng lwong clia mot sé6 hat nhan ndng khéng bén,

TS. Pham Ngoc Son va cac cong su tai Vién Nghién ctru Hat Nhan da thuc hién dé tai: “Nghién ciu phat trién thiét bj va
khai thac dong notron nhiét trén kénh ngang sé 1 10 phan tmg hat nhédn Ba Lat”.

Dé tai da thwc hién day du ca vé sb lwong va chat lwgng cac ndi dung da dang ky trong Hop déng va Thuyét minh. Céac
san pham do tap thé dé tai thiét ké va ché tao co6 chét lwong tbt, da cé nhirng sang tao va cai tién nhat dinh. Tap thé dé
tai da co budc tién virng vang, chi ddng mét cach doc 1ap trong linh vc nghién ciru mé phéng, thiét ké, va gia cong ché
tao cac hé dan dong notron nhiét va don ndng c6 chat lwong cao bang k¥ thuat phin loc notron dé 13p dét tai cac kénh
ngang ctia Lo phan trng hat nhan Da Lat va cé thé 4p dung vao truéng hop cla 1o phan ¢ng nghién ctru méi.

Két qua dat dwoc tai kénh ngang s6 1 cia DNRR Ia chum hat notron nhiét véi mét sé cu hinh dé dai phin loc Bismuth
khac nhau tr 3cm dén 9cm va phin loc Sapphire c6 d6 dai 15 cm cho phép nguwoi st dung nhan dwoc thdng lwgng
notron tr 1x106 n/cm?s dén 1x107 n/cm%s (hién tai v&i 6cm Bi va 15cm 23 Sapphire c6 théng lwong la
6,68%10° n/cm?/s).

Ti s6 RCd dat gia tri cao nhéat Ia 260 v&i cdu hinh phin loc 9cm Bi va 15cm Sapphire. Bwdng kinh chum hat la 3cm v&i dd
ddng déu tbt vé mat do notron theo chiéu ban kinh. Viéc thiét ké va gia cdng ché tao cac hé chuan trwc, che chén bao
dam an toan blrc xa va gidm phong ca vé& neutron va gamma ciing da thuwc hién tét. Két qua dat dwoc véi suét lidu trung
binh tai khu virc xung quanh kénh ngang sb 1 1a < 5 uSv/h va khong tang dang ké so véi truée khi l&p dat hé dan dong
notron, chuan trwc va che chan birc xa.

No6i dung nghi@n clru ché tao hé tan xa notron da dugc thuc hién hoan thanh véi két qua dat dwoc la m6t hé do tan xa
notron v&i 5 dau do notron loai He-3 két noi \{di cac khoi dién ttr hién dai vé~mét1hé co khi diéu khién do theo gbc tan xa
notron v&i do phan gidi goc la 1,80 va géc khéi dQ = 0,67°, khodng céac tir mau dén dau do la 1,2m.

Vi hé phd ké tan xa notron nay, la co sé thiét bi c6 vai trd quan trong cho viéc budc dau mé rong thém hwéng nghién
clru mdi vé tan xa notron va hwéng dén nhirng nghién ciru ’ng dung phwong phap tan xa, nhiéu xa notron trong nghién
ctu phan tich vat liéu. Hé phd ké tring phiing gamma-gamma ky thuat s véi 4 kénh tin hiéu Input, 16K kénh ADC da
dwoc thiét 1ap thuat toan téi wu va ciu hinh thanh cong trén bang mach FPGA; két hop véi bd ADC nhanh va 2 dau do



ban dan HPGe (model GMX25P4-70-A-PL, Ortec) da tao thanh mot hé phd ké hoan chinh hoat ddng hoan toan theo thoi
gian thwc; do phan g|a| nang lvong toan hé 1a 2,7 keV tai dinh nang lwong 1332 keV clia Co-60; dé phan gidi thoi gian do
dwoc véi ngudn chudn Co-60 1a 7 ns.

Vi hé phd ké nay, ngudi st dung cé thé thiét Iap thi nghiém nang cao tai kénh ngang sb 1 clia Lo phan (rng hat nhan
Da Lat, ma trong d6 thdng tin thu nhan dwoc khéng chi don thuan 1a phd ndng lwong ma con cé phd thdi gian va phd vi
phan géc; va cho phép nguoi st dung khong nhivng phan tich dwoc vé phé nang lwong hat nhan (so d& mirc hat nhan),
mat dd mirc, ham lyc birc xa (nhw da 1am dwoc véi hé phd ké bang ky thuat twong tw da cé) ma con cé thé phan tich xac
dinh cac théng sb lwong tir hat nhan nhw Spin, Parity va dong hoc hat nhan. Cé thé néi rang day 1a mot thiét bi phd ké
hat nhan hién dai da dwoc trang bi cho phong thi nghiém qua két qua cla dé tai nay.

Cac két qua vé sb lieu hat nhan da dwoc dang tai trén mot sb tap chi quoc t& uy tin va tap chi trong nwéc. Cac két qua
nay ngoai y nghia tham gia cung cap sb liéu vé phan &ng hat nhan va cau tric hat nhan cho s phat trién chung vé co
s& di liéu hat nhan quoc t& ma hau hét cac hoat dong nghlen ctru ng dung va co ban vé khoa hoc hat nhan déu khai
thac nhw 1a moét ngudn co s& dir liéu mé. Ngoai ra cac két qua vé s liéu hat nhan thuc nghiém con cé y nghia thé hién
nang lwc ctia nhém nghién ciru tai Vién NCHN, nang cao hiéu qua qua cac kénh hop tac quéc té va tham gia dao tao
nhan lwc.

Cac §én phém dat dugc cla dé tai cdn s&m dwa vao st dung p,huc vu nghién ctru khoa hoc, vng dung va dao tao,
khuyén khich va tao diéu kién cho cac don vj trong va ngoai Vién dén khai thac, nghién ctru va dao tao.

C6 thé tim doc toan van Bao céo két qua nghién ciu cda Pé tai (Ma s6 20034 /2021) tai Cuc Théng tin khoa hoc va cong
nghé quac gia.
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Ngudn: Cuc Théng tin Khoa hoc va Céng nghé Quéc gia.



