7 cong nghé dang chu y nam 2025

Mé&i ndm, Tap chi Nature déu Iwa chon va gi&i thiéu nhitng céng nghé méi cé tiém nang néi bat. Nam 2025,
cdc céng nghé dworc Iwa chon tap trung vao linh vwrc khoa hoc sw séng nhw: liéu phép té bao CAR-T, mb
hinh nén tang cho sinh hoc, phan tich vi sinh vat don bao... Dwéi day la 7 cong nghé dwoc Nature dénh gid la
dang chu y trong nam 2025.
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Phong thi nghiém tw dong tai Toronto, Canada str dung thuét toan va robot dé thuc déy nghién ctru khoa hoc.
Nguén: Johnny Guatto/Univ. Toronto.

Phong thi nghiém tw dong hoa

N&m 2024, mét nhém nghién ctru qubc t& da cong bd hang loat vat liéu trién vong dung cho laser hiru co trang thai
rén. Day la bwéc tién quan trong hwéng tdi thiét bi dién ti tiét kiém nang lwong va chi phi thap. Phan I&n cong trinh
duoc thwe hién bdi mang lwdi ndm phong thi nghiém tw dong do robot dan dwdng béng tri tué nhan tao (Al).

Khai niém vé& phong nghién ctu tw dong hda noi may tinh diéu khién robot thi nghiém da xuét hién tlr nhirng ndm
1970. Tuy nhién, phong thi nghiém tw déng ngay nay tinh vi hon nhidu, véi sy két hop cla robot hién dai véi thuat
toan Al. Dw bao, cac thé hé tiép theo clia phong thi nghiém tw déng sé c6 sirc manh hon niva, khi cac céng nghé vé
robot, may tinh... van dang phat trién trng ngay. Nha hoéa hoc tinh toan Alan Aspuru-Guzik (Pai hoc Toronto,
Canada) chia sé: “Phong thi nghiém tw dong sé gitip mdi nha khoa hoc tng nang suét lam viéc 1én gp 10 dén 100
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Co héi I&n cho liéu phap té bao CAR-T



Liéu phéap té bao CAR-T hién dang huéng dén cac khéi u réan.

Té bao T mang thu thé khang nguyén dang kham (CAR-T) da tr& thanh phwong phap diéu tri tiéu chuan cho nhiéu
bénh ung thw mau. Trong 7 ndm ké tir khi liéu phap nay dwoc rng dung lam sang, hang chuc nghin bénh nhan trén
toan thé gi¢i da dwoc chiva khoi.

Céc lieu phap CAR-T dwoc phé duyét hién nay déu nham vao protein do t& bao B (t& bao tiét khang thé) nguyén
nhan chinh gay bénh ung thw mau. Tuy nhién, vai ndm gan day da chirng kién budc tién dang ké trong viéc phat
trién CAR-T hwéng dén khdi u rdn. Nhém nghién ctru do bac si Marcela Maus (Bénh vién Pa khoa Massachusetts,
Boston, My) da phat hién té bao T nhdm muc tiéu vao mét sb khbi u ndo. Két qua nghién cru cho thay, céc té bao
nay co thé thu nhé khéi u nguyén bao than kinh dém tai phat nhanh chéng, du mirc d6 duy tri dap tng diéu tri con
dao dong.

Cac nghién ctru khac cling ghi nhan két qua day hira hen & ung thw ndo nhi khoa va ung thw dwdng tiéu hoa. Pang
chi y, CAR-T nh&dm dén té bao B con dwoc chirtng minh ¢6 khéd nang "déng bang" mét sé bénh tw mién. Nam 2021,
nhém nghién cru tai Dai hoc Erlangen-Niirberg (Blc) da ther nghiém liéu phap CAR-T trén mét phu niv tré méc
lupus ban dé gay suy nhugc. Vé co ban, liéu phap nay da loai bd hoan toan bénh lupus & bénh nhan. Tinh dén nay,
nhém nghién clru da kiém soat thanh cdng bénh cho khodng 20 ngwei méc lupus va rdi loan tw mién khac, véi chi
mét tredng hop tai phat.

Cong nghé xtr ly sinh hoc

Mét sb vi khuén dang tién hoa dé st dung nhwa lam ngudn thirc &n cho ching, phat hién nay mé ra tiém nang tng
dung sinh hoc trong cudc chién chéng 6 nhiém vi nhwa. Nhém nghién ciru clia Ronan McCarthy (Pai hoc Brunel
London, Anh) da ché tao thanh céng mang sinh hoc ctia vi khuén trén bé& mat nhwa. Mang sinh hoc nay cho phép vi
khuan tiét enzyme phan hdy nhwa truc tiép 1&n bé mét vi nhwa, ngan enzyme bi riva troi béi nwéc hodc cac tac dong
maéi truwdng, tdng hiéu suat phan hdy vi nhwa 1én 50-70% so véi phwong phap théng thueng.



Mét co sé& nghién ctru xtv ly sinh hoc tai Pai hoc Cranfield, Virong quéc Anh. Ngudn: Cranfield Univ.

Susie Dai, mét nha héa hoc tai Pai hoc Missouri, Columbia, My dang nghién ciru khd nang tw nhién ctia ndm tréng
dé& phan hly cac chat hoa hoc gay ung thw. Nhém clia Susie Dai da phat trién mot nén tang c6 tén Rapimer, trong do
ndm dwoc nudi cdy trong mét gian gido nhan tao I&p rap tir cac soi tw nhién. Nhirng soi nay coé thé hoat dong nhw
mot chat hdp thu cac chét 6 nhiém gay ung thw. Hé thdng nay co thé dwoc st dung tai cac co s& x& ly nwéc hodc
bun thai. Cac nha nghién cru khac dang theo dudi cac phwong phap k§ thuat protein va tién héa trong phong thi
nghiém dé tdi wu hoéa cac enzyme hién cé trong viéc tao ra cac vi sinh vat cé khd nang x ly chat 6 nhiém tét hon.

Mb hinh nén tang trong sinh hoc

Cac nén tang dwa trén mé hinh ngén ngi I&n (LLM) nhw ChatGPT da tré thanh céng cu hiru ich cho hang trém triéu
ngwdi dung toan cu, hé tro vo sb nhiém vu tir tra clru thong tin dén soan luan van hay ma Iap trinh. Khéng thé pha
nhan LLM danh diu buwéc tién quan trong trong phat trién hé thédng Al, mé ra tiém néng I&n cho cac mé hinh nén
tang sinh hoc.

Bo Wang, nha sinh hoc tai Dai hoc Toronto (Canada) chia s&, md hinh nén tang sinh hoc |a gidi phap dét pha trong
nghién clru. Md hinh nay dwa trén céc thuat toan Al dwoc huan luyén truéc trén lwong div liéu khdng 16 trong sinh
hoc. Néu ChatGPT c6 thé dwoc huan luyén tir cac tai liéu co sén trén Internet, thi trong sinh hoc, mé hinh nén tang
sinh hoc cé thé dwoc huan luyén trén di liéu gene, biéu hién gene hodc bién ddi DNA. Thuat toan tao ra md hinh
tdng quat dwa trén cac mau phirc tap trong di¥ liéu, sau d6 dung mé hinh nay dé thwc hién nhiéu tac vu tir phan tich
di¥ liéu mé&i dén thiét ké protein hodc hodc téi wu hda qua trinh chuyén héa. Nam 2024, Wang va cong sy da cong
bd mé hinh nén tdng scGPT dwoc huan luyén trén cac mé hinh don bao cla khoang 33 triéu té bao ngudi. M6 hinh
nay c6 thé phan loai chinh xac loai té bao trong cac mé khac nhau, xac dinh mang lwdi gene phdi hop thic day qua
trinh sinh hoc, dy doan tac dong clia dot bién I&n biéu hién gene.



Co hoi Ién hon nam & viéc tich hop nhiéu mé hinh. Nhém nghién ctru dang xay dwng mé hinh té bao o (virtual cell)
- vé ban chat [a mé hinh tinh vi két hop nhiéu mé hinh nén tang dwa trén di liéu RNA, protein, DNA, cé kha nang mo
phdng toan dién cac hoat ddng sinh hoc trong t& bao/mé, mé ra tiém nang I&n cho nghién ctvu bénh ly, sinh hoc tbng
hop va cac linh vuwc khac.

Lam mat d6 thi bén virng

Trai dat dang ndéng lén va thuyc t& khic nghiét nay doi hdi nhirng gidi phap cap thiét nham gidm nhiét do téng cao,
cung nhirng hau qua nghiém trong do néng néng cwc doan gay ra. Trong do, nhirng thanh phd 1&n 1a khu vwc trong
diém do hién twong "dao nhiét d6 thi" cé thé khién nhiét dd mai trworng cao hon 5-10°C so véi viing ngoai 6.

Matthaios Santamouris, chuyén gia kién trac tai Dai hoc New South Wales (Uc) va cdng sw dang phat trién "vat liéu
siéu lam mat" gilp gidm nhiét t&r mai nha va bé mat dd thi. Matthaios Santamouris cho biét, vat liéu siéu lam mat
phan xa anh sang mat troi va gidi phong nhiét & budc séng cé thé thoat ra ngoai khi quyén va da dwoc ng dung
réng rai. Cac phién ban hiéu qua hon dang dwoc nghién ctru. Vi duy, trong thtr nghiém tai Riyadh (A Rap Xé&-Gt) ndm
ngoai, nhdm nghién ctru da két hop vat liéu siéu lam mat véi cac bién phap khac, giup gidm nhiét méi trwdng gén
5°C va cét giam dang ké nang lwong lam mét. Chi phi cho gidi phap nay khdng qua cao, vat liéu siéu lam mat chi dat
hon 10% so v&i vat liéu xay dwng thong thwong.

Phan tich vi sinh vat don bao

Véi sinh vat nhan thuc da bao, viéc gidi ma da dang gene gan nhw thuwdng quy nhd gidi trinh tw don bao (single-cell
sequencing). Nhwng ap dung phwong phap nay cho vi sinh vat don bao lai la thach thirc, mét phan do thanh té bao
vi khuan khé pha v& va lwong DNA/RNA clia mébi té bao qua it d& phan tich hiéu qua. Tuy nhién, vai nam gan day,
nhiéu coéng cu phan tich vi sinh & cip dd don bao da ra doi.

Pang chuy la tién bo trong nghién ctru phién ma hoc phan tich vi sinh vat da cé sy xuét hién ctia mot sbé ky thuat. Vi
du, Bacterial MATQ-seq cé thé phan tich biéu hién hang tr&m gene/té bao trén hang nghin vi khuin. Cac phuong
phap khac nhuw M3-seq cé thé phan tich cho ra nhiéu két qua du chi ndm bét it gene/té bao va can bang dwoc hiéu
suat. Nam 2024, nhém nghién ciru y sinh tai Dai hoc Toronto, Canada da tim ra DoTA-seq - mét phwong phap thu
thap cac té bao riéng 18, sau dé chon loc giai trinh tw hang chuc vi tri trong bo gen clia méi té bao. DoTA-seq dwong
nhw hiru ich rong rai trén mot loat cac loai té bao, vi khudn don bao va da dwoc cac nha khoa hoc ap dung né dé
hiéu cach cac vi sinh vat don bao phat trién trong rudt ngudi va cac hé sinh thai khac dinh hinh bd gen vi sinh vat.
Du vay, vi sinh hoc don bao van 1a linh vwc chuyén sau. Chwa phwong phap nao dwoc thwong mai héa, mot sb doi
hai thiét bi phirc tap vwot kha nang cla nhiéu phong thi nghiém.

May tinh quang hoc cho tri tué nhan tao

Sy phat trién ctia Al dang day hé thdng vi x ly va co s& ha tAng nang lwong dén nguwdng gi¢i han. Néu khong tim
ra hwéng tiép can méi, ndng lwc tinh toan trong twong lai sé khéng dd sirc hd tro cac méd hinh Al quy mé 1&n.

Lu Fang, mét ki sw tai Pai hoc Thanh Hoa, Bac Kinh (Trung Quédc) cung nhiéu nha khoa hoc khac dang nghién ctru
hé théng may tinh dwa trén quang hoc dé bd sung cho chip dién t&r truyén thdng. Uu thé ctia bd x&r ly quang hoc
nam & kha nang xt& ly song song tbc d6 cao va tiét kim nang lwong cho cac tac vu suy luan Al, trong qua trinh phan
tich di¥ liéu dé dwa ra phan hdi cho ngudi dung.



DU y twéng vé& may tinh quang hoc da cé tir 50 ndm trwde, sw bung nd cla Al da thuc ddy manh mé nghién ctru
trong linh vwc nay. Sy xuét hién clia cac nha may san xuét cho phép thtr nghiém linh kién quang hoc va thiét ké
chiplet (vi mach siéu nhd) vé&i chi phi hop ly. Giéi nghién ciru dang phat trién may tinh quang hoc, viva tan dung wu
diém cla quang hoc, vira mé phdng cach xt ly théng tin clia ndo ngudi.

N&m 2024, Harish Bhaskaran, mét nha khoa hoc vat liéu tai Dai hoc Oxford (Vwong qudc Anh) cing nhém nghién
clu da codng bd thiét ké vé chip quang hoc hoat dong tbt trong cac nhiém vu khac nhau, bao gdm viéc xac dinh
ngwdi méc bénh Parkinson dwa trén nhitng thay ddi trong chuyé&n ddng cla ho. Trong khi d6, nhém nghién ciru cla

Lu Fang tai Pai hoc Thanh Hoa gi¢i thiéu nén tang Taichi - chip quang hoc cé hiéu suét gap 100 lan GPU cao cép
nhat cta Nvidia & mot sé tac vu.

Pham Thinh (téng hop tir Nature)
Ngudn: TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE VIET NAM



